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AHJATIIA

HucceprauusuiblK  kyMmbicTa «®Pubpa TEOMETpUsICBI MEH MaTepUabIHBIH
(uOpoOETOHHBIH OEpIKTIK CUIMAaTTaMachblHA dcepiH Oaraniay» TaKbIpbIObl OOMBIHINA
3epTTEY >KOHE ChIHAY >KYMBICTAPhl XKYPri3uiil, 3epTTEy HOTHXKENIepl MEH THUIM/I1
¢budpa Typiepl YChIHBLIFaH.

®ubpoOeTOoH Kacay YIIIH KOJJIAHBLIATHIH (ubpa TypiepiHiH cumaTTaMaiaphbl
Oepilin,  TEOMETPUSUIBIK  eJIeMAepiHiH  (UOPOOETOHHBIH  MEXaHUKAIBIK
cCUIaTTaManapblHa ocep €Tyl , (uOpamapiblH IMIHAErT €H TUIMAICI aHBIKTAJbIM,
OJIapJIbIH MapaMeTpiiepiHe 3epTTeyAep KYPri3uil.

ATBIHFaH HOTHIKENIEp SKOHOMUKAIIBIK TYPFbIAAH J1a, MEXaHUKAJIBIK TYPFBIIAH Ja
THIMJI €KeHIIr1 aHbIKTanabl. COHbBIMEH KaTap, (puOpoOeTOH KemTereH canaizapia
FBUIBIMU JKOHE TMPAKTUKAJBIK KbI3BIFYIIBIIBIKTAPAbI TYABIPYBl MYMKIH €KEHIIT1
oenrini 60 b

AHHOTALIUS

B nuccepranuonHoi paboTe MpoBeIeHbI UCCIIEA0BATENbCKUE U UCTIBITATEIbHBIC
pabotel mo Teme «OlleHKa BIUSHUS TEOMETpUUM U MaTtepuana GuOpsl Ha
MPOYHOCTHBIE  XAPAKTEPUCTUKU  (PUOpPOOETOHa», MPENCTABICHBI  PE3YyJIbTAThI
uccinenoBanuil U BUIbI 3PHEeKTUBHOU PUOPHI.

JlaHbl XapakTepUCTUKU BHUJIOB (UOPHI, HCMOIB3YyEMBIX JMJIsI W3TOTOBJICHUS
¢bubpobeToHa, BIHMSHHE TEOMETPHYECKHMX  pa3MEepoOB Ha  MEXaHUYECKHE
xapaktepuctuku (ubpobeToHa, ompeseneHsl Hanbonee rhdextuBHble U3 GUOpP U
MIPOBEJICHBI UCCIIEOBAHUS UX MAPAMETPOB.

beiio  ycTaHoOBi€HO, YTO TOJyYEHHbIE pPe3yiabTaThl 3(P(EKTUBHBI KaK C
PKOHOMHMYECKON, TaKk M € MeXaHhueckoll Touku 3penus. Kpome Toro, ObLIO
ompeneneHo 4to (uOpPOOETOH MOXKET NPEACTaBISATh HAy4YHbIE M MPAKTUYECKUE
MHTEpPEChl BO MHOTUX OOJACTSX.

ANNOTATION

In the dissertation work, research and testing works were carried out on the topic
"Assessment of the influence of the geometry and material of fiber on the strength
characteristics of fiber concrete", the results of research and types of effective fiber
are presented.

The characteristics of the types of fiber used for the manufacture of fiber
concrete, the influence of geometric dimensions on the mechanical characteristics of
fiber concrete are given, the most effective of the fibers are determined and their
parameters are studied.

It was found that the results obtained are effective from both an economic and a
mechanical point of view. In addition, it was determined that fibroconcrete can
represent scientific and practical interests in manv areas.
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KIPICIIE

Fumaparrap MeH KypbUIBICTApABIH KayiNCI3AIriHe KOWBLIATHIH TallanTap.ibl
KaTaHJaTy KYpPBUIBIC, PEKOHCTPYKIMSIAY >KOHE >KOHJIEY KE31HJIE€ KOJIIaHbLIAThIH
KYPBUIBIC MaTepUaIAapbIHBIH MEXaHUKAIIBIK KACHUETTEpl MEH Y3aK MEp3IMJILIIK
KOPCETKIITEPIH apTThIPy KAXKETTIriHE oKem COKThl. bapnblk Oacka Marepuanijiap
apachlH/a KEHIHEH KOJIJIaHbLJIAThIH, KOFaphl KbICY KyIl Oap IeMEHT OeTOHIaphI
CO3bUTY JKOHE Wiy, ChIHyFa TO3IMJUIK TYPFBICHIHAH CaNIBICTRIPMAJIbl TYp/€ TOMEH
KepceTKinTepre ue ekeHairi oenrimi. XX FachIp/iblH asFbIHAAFbl OCTOHTAHYIBIH
KETICTIKTEepl OHWIK FUMapaTTap/bl, TEHI3JEpP MEH MYXUT KOWHayJapbhlHAa MyHai
OHJIIpyre apHalFaH MmiatgopManapisl KoHe 0acka Jla epeKile KYPbUIbICTAp/Ibl caly
ke3inae Kaxker OonateiH 100 MIla >xoHe onmaH >KoFapbl OEpPIKTITT >KOFaphl >KOHE
KOFaphbl camajabl OETOH any MYMKIHAITH KaMTamachl3 €TTi. AJaiiyia, OeTOHHBIH
CBIFBUTY OEpIKTITIHIH €19Yip >KOFapbUIaybIMEH XKOFapbl OepiKTiri 0ap OeTOHIAPbIH
CO3bUTY KYIIi a3famn apTajibl, OyJI ojlapJbsl KOJAJaHy MYMKIHJIKTEPl MEH THUIMAUIITIH
teMenzereni [15]. XKana coyrner mimiHAepiHiH, KaObIKTapIbIH, Kypael penbedi oap
KYKa  KaObIprayiibl  TMaHENbJEpPJIH  KOHCTPYKIUSUIAPBIHAA,  pe3epByapiapia;
oyealnakTapJblH, MOJIApJbIH, OHEPKICINTIK FUMapaTTapAblH €ACHACPIHIH VIIy-
KOHY KOJIAKTAPBIHBIH XKaObIHAAPBIH/IA; aBTOMOOUJIb YKOJIJIaPbIHBIH,
KOJUIEKTOPJAap/blH, TOHHENBAECPMAIH, KOMIpJepJiH Cy OTKI3y KyhelnepiHaeri
KYOBIpJIap/IbIH CO3bLTY KOHE UlTy OEPIKTITIH apTThIPY, ChI3aTTapFa TO3IMIIIK, COKKbI
OEpIKTIri, TO3IMIUIIK, as3fa TO3IMAUTIK, Cy OTKI30€WTIH, TO3yFa TO3IMIUIIK, TOMEH
Iery CUsAKThI KacUeTTep KaxeT eTinendi [1-3].

KyMbICTBIH 63eKTLliri. beTOHHBIH aTalnfaH KacUETTEpIHIH KOPCETKIITEPiH
XKaKcapTy VIIIH OpTypJii OAICTEp KOJJAHBUIAMbI, OJapAblH Oipli - OETOHIbI
(dbudpaTanmbIKTApMEHIUCTIEPCTI KYIIEUTY-00JIaT, MIBIHBI, 0a3albT, IEJUII0I03a,
CHHTETUKAJIBIK, KOMIPTEK >KOHE T.0. OETOHFa CHTI3UITeH Ke3/e TaIIIBIK OepiKTIri
aptanbl, CcoHABIKTaH TammbIKTel MEMCT 24211-2008 OoiipiHIIIA OETOHHBIH
OCpIKTIFIH apTTHIpaThIH KOCBKIMINIA peTiHAE JKikTeyre Oonanel. JucmepcTi
TaJIIBIKTApMEH KyleuTuireH OetoH ¢ulOpobeton aen arananbl. PuOpodeToHmap
npoOJIeMachIHBIH ©3€KTUIIN OHBIH Ka3ipri 3aMaHfbl TYXXBIPBIMBIHAA 3 OHJaraH
KBUIJIaH acTaM YakbIT OOJIbl KOHE >KaKbIHAA TEMIPOETOH KOHCTPYKIMSIIAPBIHBIH
MaTepUANIbIK  CHIUBIMIBUIBIFBIH, €HOEK  CBhIMBIMIABUIBIFBIH ~ KOHE  DHEPTHs
CHIMBIM/IBIIBIFBIH TOMEHJIETY KE31HJE camaHbl TyOereisl >KakcapTy KaKeTTUIIriHe
OallIaHBICTBI epeKIle ©3eKTi 00N OThIp. PUOPOOETOHAAPABIH alphIKIlIa Oenriiepi
KOFApbl AHU30TPOMUS JKOHE JUCKPETTUIIK OoJblll TaObUIaNbl, Oy OJaplbl TEK
KYPBUIBIMBI MEH KacueTTepl 0ap KYpbUIBIMABIK MaTepUaIAapIblH TOYEJCI3 dKOHE OTe
KYHIBI TOOBIHA Oesiyre MyMKiHIIK Oepeni. DubpoOeToHIapAbIH  alKbIH
apTBHIKIIBUIBIKTApbl (OEpIKTIKTIH OlpHEIIe ece apTybl, ChIHYFa TO3IMJIUIIK, TO3yFa
TO3IMAUIIK XKoHE T.0.) KOHE Ka)KETTI HOTHKEre KOJ JKETKI3YJIH aWKbIH >KEeHLJIJIr1
HET131HEH 3epTTEeyAiH AMIUPUKATBIK CUMIAThIH aHBIKTA/IbI, OYJI MHKEHEPJIIK MPaKTHUKa
YUIIH KE€H ToXIpUOeTiK AepeKkTepAl KUHaKTayFa MYMKIHAIK Oepii, Oipak coraH
KapamMacTaH KYpPbUIBIC  OHIMJAEPIHIH TUIMAUIIIH  apTThIpy  MacelenepiHie
alTapibIKTall 1ITepUIeYHIUIIKTI KaMTaMachl3 €T€ allaThlH JUCIEPCTI apMaTypaHbIH



IIPOTPECCUBTLIIT, OaceKkere KaOlIeTTUIIr KOHE YHEMJIIIT] dJIe€yeTIHE TOJBIK XKayar
OepeTiH 3aMaHayu TEXHOJOTUSHBI KypyFa okenmei [2].

KyMbIcTBIH MakKcaTbl - (QUOpaHbIH MaTepuaibl MEH T'e€OMETPHUSCHIHBIH
OETOHHBIH OEpIKTIK CUIIaTTaMallapblHA 9CEPIH 3EPTTEY.

KoiibliIFan MaKkcaTThl OPbIHAAY YIIIH KeJleci MiHZeTTep TaFalbIHAAJAbI:

-IUCTIEpCTi-apMaTypaliaHFaH OCTOHHBIH KypaMbl MEH KacHETTepi Macenesepi
OOMbIHIIIA FRUIBIMU-TEXHUKAJIBIK KOHE MAaTEHTTIK 9/Ie0ueTTepre TajiamMaibIK 10y,

- IKKI3aT MaTepHallIapbIHbIH KACUETTEPIH TaHJay KoHE allKbIHJay; KOTeprill
TeMipOETOH KOHCTPYKIHUSUIApbIHA apHalFaH OeTOHFa KOWBUIATHIH TajanTapiabl
AWKBIHIAY;

- ©OetoH Kocmackl MeH O€TOHHBIH KacHeTTepiHE apMarypajiaHaThiH
KOCTaJIap/IbIH TYPIHIH, AUCTIEPCUSICHIHBIH KOHE CAHBIHBIH 9CEPIiH 3epTTEY.

3epTTrey HITHIKEJIEPIHIH FHLIBIMY KAHAJIBIFbI:

- ¢pubpa TaNIBIKTAPBIHBIH Y3bIHABIFBl Mai1a TONTHIPFBIIITAPIEIH MAKCUMAIIIbI
MeJIIIepiHeH 2 eceieH acybl Kepek JereH (uOpoOeTOH KYPbUIBIMBIH OHTaWUIaAHILIPY
MPUHLNII YCHIHBUIFaH;

- JaucmepcTi apMarypa OapiblK OarbiTTap OOHBIHINIA apMaTypalaHFaH
OCTOHHBIH OIPTEKTI KYpPBUIBIMBIH alyFa MYMKIHAIK Oepeiai, Oyl OHBIH €CeMNTIK
KOPCETKIIITEPIHIH KOFapbulayblHa JKeseal (MpU3MaiblK OCpIKTIK, CepmiMAl MOIYJIb)
AKOHE  HOTWIXKECIHAE OETOH  KOHCTPYKIHUSUIAPBIHBIH ~ KOTEprim  KaOUIeTiHIH
KOFapbliIayblHa OKeJe .

KYMBICTBIH NPAKTHKAJBIK MaHbI3IbLIbIFbI.

1. Bepikriri 6oitpiaIa B30 knacTel ayblp O€TOHHBIH KYpaMbl 931pJeH/ll, OHBIH
KypambiHga keminge 2 kr/m3 (0,2% 00) GazanbT TammbiFsl 0ap.), OYJI Kocmachi3
KYpaMMEH CajbICThIpFaHia UlMy Ke3iHjeri OepikTikTiH 29% - Fa, KapbUly Ke3lHJe
36% - Fa apTyblHa, COJ ApPKbUIBI TEMIP-OETOH KOHCTPYKUMSUIAPBIHBIH KOTEPrill
KaOUIeTIH apTThIpyFa ceOenI 00aabl.

2. Owupgipymisiep ycbiHFaH (uUOpaHbIH J103aJlapbl MEH JHMana3OHbIHBIH
colikecci3diri aHbIKTanael, oHaa TtammblKTapael ['OCT 24211-2008 coiikec wuimy
OEpIKTITH apTTHIPAThIH KOCKIMIIIA PETIHAE KIKTeyre O0JaIbl.

3. ©®ubpoOeTOHHBIH OEpIKTIK CHUMATTTMAJIapblH apTThIPY VIIIH KaXKEeTTi
eJeMiep MeH popMaliap SKCIEPUMEHTAIIIBI TYP/I€ aHBIKTAJIJIBI.

KymbicThiH  anpobammsicbl.  TeXHONOTHUSUIBIK  TI30€K  3JIEMEHTTEpi
“TexXHOJOTUSIIBIK MallIMHAIApP, KOJIK JKOHE JIOTUCTUKA™ KadeapachlHbIH JKaF albIHIa
ChIHAJIIBI.

Kapusnansimaap. Jucceprarust TakplpblObl OoMbIHIIA “CoTOaEB OKYyIaphl —
20207 -ma makana >kapusiJIaH/Ibl.

JKyMBICTBIH KeJieMi MEH KYPbUIbIMBL. JlUccepTalMsIbIK >KYMBIC KipicnieneH, 4
0eJIIMHEH, KOPBITHIH/IBIZAH KoHE O1p KOCBIMINIAJaH Typajabl, OHAA ... OeTTep, ... CypeT,
... KecTenep, ofieduerrep Tizimi 6ap .. atay.



1 ®uOpoOeTOH KANJIBI KAIIBI MAJTIMETTEP
1.1 Kasipri maTtepuanarany cajacbiHaarbl pudpodeToHaap mMaceseci

Kasipri yakpiTTa nucmnepcri-apMmaTypajlanFaH O€TOH KYPBUIBICTa YJIKEH JaMy
ycTinne. byn 0eroH MeH TeMIpOETOHHBIH OapiblK apTHIKIIBUIBIKTAPBIMEH Kartap,
oJIapJibIH OlpKaTap KeMINLTIKTEpiHiH OoybiHa OaitanblcThl. OnapblH IMIHAETT €H
MaHBI3/IBICHI- JKYKTEME KE31HJI€ KYPBUIBIMJIAPJbIH CHIHFBIINI OY3bUTyblHA OKEJETIH
TOMEH CBIHY TO3IMJIUIIrT OOJbIN caHananbsl. byn xkoHe 0Oacka Na KeMIIUTIKTep/Il
(buOpoOETOHIBI KOJJJAHY HOTHXKECIHAE KOIoFa 00JIaibl, IFHU, 9P TYPJl MeJepAeri
OarapiaHFaH HEMECE PETCI3 OpPHAIACTBIPBUIFAH JUCKPETTI  TaJIIBIKTAPIbIH
KeJieMiHe O1pKeJiKi Hemece OepuUIreH Tapaiybl 0ap IEMEHT MaTpHUIlaChblHaH TYPAThIH
KOMIMO3UIHSUIBIK MaTEPUAIAbl KOJIJITAHY apKbLIIbI.

Kazipri yaxpITTa KOJJAHBUIATHIH TaNIIBIKTaApAbIH HOMEHKIATYpPachl ©T€ KEH
YKOHE KaObIIJaHFaH KiIacCU(UKAIUAFA COMKEC oJIap KeJeciiei Typiepre OesiHemi:

- TaJIIBIKTBIH CEPHIMIUIIK MOMIYJ OOWBIHIIA : >KOFaphl MOAYJbIl (Ooinart,
KOMIPTEK, IIBIHBI KoHE T. 0.) )KOHE TOMEH MOJYJbA1 (MOJUIIPONUIIEH, BUCKO3a KOHE
T. 0.);

- WIBIFy Teri OoifpiHIIA: Taburu (acOect, OazaibT, KYH *oHE T. 0.) KOHE
KacaHbl (BUCKO3a, MOJIMAMU/T )KOHE T. 0.);

- Heri3ri marepuan OoibIHIIA MeTaln (keOiHece OOnaT) KoHE METAT eMecC
(CUHTETUKAIBIK, MUHEPAJIbI).

HMucnepcti apMatypa-Oyji op Typial IIBIKKAH, TUNTET1 >KOHE MeJepAeri
JUCKPETTI TANIIBIKTAPJbIH O KUBIHTBIFBI TYPIHJErT OOpHbUIAAK MaTepuai, ol
OeTOoHAAp/IbI IUCTIEpCTiapMaTypaliayFa, KATAUTKBII dKOHE KOMITIO3UT KYPbUIBIMBIHBIH
MOU(DUKATOPHI PETIHJIC apHAJIFaH.

Hucnepcriapmarypanay Ke3iHJIe O€TOHHbIH (QuOpamMeH KaTaiobl KOMIIO3UT
Matpunacel ¢azanapblH HUHTEpPENCIHAE OpEKeT eTETIH TaHIeHC KYyIITepiHe
OallmaHbBICTBl OIpKENKI OOJIHTeH TallIbIKTapFa KOJIAHBUIATHIH KYKTeMEH1 Oepenl
nereH Ooipkamra HeriznenreH. Erep ¢uOpanbiH cepmimMaiunik Moayii OeToH
MaTPHULACBIHBIH CEPIIMJILIIK MOAYIIHEH achlll KETCE, KepHEYJIEepAlH HEri3ri Oeiria
(dbubpoTanmplkTap KaOBUIMAMABI, al KOMIIO3UTTIH JKalmbl OEpIKTIrl OJIap/blH
KOJIEM/IIK KypaMbIHa Typa MPOMOPIIUOHA.

TuiMai  KoijaHy  yOIlH — OpTYpJil  TalIIbIKTap  Kelieci  IIapTTapbl
KaHaraTTaHJbIPYbI KEPEeK:

- TaJIIBIKTAPbIH CEPHIMILIIK MOyl KOMIIO3UTTIK MATPUIIAHBIH CEPIIMILTIK
MOJIYJIIHEH KOFapbl OOYBI KEPEK;

- TaIIBIKTap XUMUSIBIK TO3IMJI1 OOJybl KepeK >KoHE OETOHHBIH CUITLI
opTachliHla OYy3bIIMaYyhl KEPEK;

- TaJIIBIKTApAbl IIbIFapy KejeMmi ¢ubOpoOeToHnapaan OyHbIMaap OHAIPY
KOJIEMIH KaMTaMachI3 €Tyl THIC;

- TIIIBIKTapJIbIH KYHBl JKOFapblJa aTajlfaH TajanTapAbl €CKEpPe OTBIPHII,
MUHHUMAaJbI 00JIybI Kepek [2-4].

bonatr gubpackiH eHlipy TOMEH KOMIPTEKTI ChIMJbI, OETTIK OOJaTThI HEMece
dbonpransl kecyre; OankpiMaZaH KaJbllITay, KaHBUITBIpIAP MEH >KOJaKTap.Ibl
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dpesepiiey, coHnan-aK JalbIHIaMaHbl TOKAPJBIK OHJEY MPOIECIHIE Y31K-Y31K AIpid
Kecyre  HerizmenreH.  Metaim  emec  ¢QuOpasiap  MOHOTAIIIBIKTAp]IbIH,
bulOprUIsIIUsaHFaH  KaOBIpIIAKTApAbIH >KOHE KEIIEH[l JKIOTEpAlH KeCciHAuiepi
OonbIn  TaObLIAABI, OJIAP, COHBIH I1IIIHJE, THUICTI OHAIPICTEPAIH ©OHEPKICINTIK
KaJIJIBIKTapblHAH JTaWbIHATybl MYMKIH [5].

®ubpoOeToHIapABIH KYpaMbl MEH TEXHOJIOTHSICHIH )Kacayaarbl HET13r1 MIHJIET -
pYKcaT €TIITeH XYKTeMellep Ke3iHAe TalIIbIKTapJblH O€TOH MaTpHIlachlHA CEHIM/II
aAre3usCchblH KamMTaMachl3 €TeTiH (puOpanapIblH reoOMETPUSIIbIK MapaMeTpiaepl MeH
OJIIIIEM/IEPIH OHTANUIAHBIPY, OHIMAUIIKTI apTThIPY, OHIMAEP MEH KYPbUIBIMAAP]IbI
OH/Iipy OOMBIHIIA )KYMBICTAP/IbIH €HOCK JKOHE DHEPTHUS ChIUBIMIABLUIBIFBIH TOMEHIETY .
®ubpaHblH OETOHMEH UIIHICYl >KOHE >KYMBIC KaOIIETTUIITIHIH KOFapbulaybl, €H
anabiMeH, (QuOpaHbIH Y3bIHIBIFBIHBIH OHBIH auametrpine (1/d) kaTeiHackiHa
OallIaHBICTBI, OJ KE€H Juara3oHja e3repyl MYMKIH *oHEe OETOH MAaTpUIIACHIHIAFbI
TaJIIBIKTBIH aHKEPJIEHY JIopEekKEeCiHe, COHAa-aK TalllIbIKThl-apMaTypajiaHFraH O0eTOH
KOCTIAJIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIJIBIK KACUETTEPIHE 9Cep €Tyl MYMKIH.

XKorapsina alTbUIFaHIAPIBI €CKEPE OTHIPHIN, OOJAT TANIIBIKTHl KOJJAaHFaH
Ke3JI€ OHBIH Y3BIHIBIFBIHBIH AuameTpre KatblHackl I/d = 80...100 TeH Oomaawi, o
Oenrimi O1p gopekene TYKBIPbIMIAIFAH KaFaanaapasl KaHaraTTaHAbIpa anaasl, Oipak
OapyBIK Mocenenepal o MyYMKiH eMec. Heri3ri Mmocenenep:

- JqucIiepcTiapMaTypajaHFaH OCTOHHBIH (bu3UKa-MEeXaHUKAJIBIK,
nedopMalMsUIBbIK JKOHE MaljanaHy cumaTTaMalapblH OJIlaH dpl jKakcapTyra Kelepri
0OJIaTbIH KOMIIO3UT MATPUIIACHIHBIH OChl THUNTET1 TaJIIBIKTAPMEH KaHBIFYbIHBIH
TOMEH JOPEKecCi;

- TOMEH KOMIPTEKTI ChIMJbI KECy apKbUIbl XacajFaH IIaFbIH JUAMETpPJl OoJat
TaJIIBIKTBIH KOFapbl KYHbI MEH TaIIIbUIbIFBI;

- KypacThIpMaJibl TEeMIPOETOH KOCIMOPBIHAAPBIH KalTa >KapaKTaHIbIPY
KQXKETTUIr, CbhIM  (UOpPACBHIHBIH  TEXHOJOTHSIBUIBIFBI,  THIFBI3JIBIK  KOHE
CYCBHIMAJIBLIBIKTBIH 00JIMAYHhI.

byn xarnaiina 0onat GpuOpaHbIH KYPBUIBIMIBIK MYMKIHAIKTEPIH KaKcapTyIbIH
TyOereiini TocuIi, oJIapIbIH TUIMIUIITIH O1p YaKbITTA KOFapbUIaTy, TAIIIBIKTRIH OYHip
O€TIH YJIFalTy, SIFHU, MBbICAJIbI, 0OJIAT TAaCIIAHbI KECY HOTHUKECIHJIEC aJIbIHFaH JOHTEJICK
eMec KeJJeHeH (uOpansl KojajgaHy OoJbin TaObLIafbpl. OHAIpIC MPOIECIHE
OallIaHBICTHI KOJIJICHEH KUMAHbBIH MilIiHI MyHJai GruOpaHblH OOMIBIK OaFbITTa €9Y1p
KATTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Tel, OYJ OHBl TachIMalllay JKoHE MeJIIepiey
MPOIIECTEPIH €dyip JKEHUIAETeAl, COHbIMEH Karap (PuOpoOETOHHBIH OEPIKTIK,
nedopMalMsIIbIK KOHE MMaialilaHy cunaTTaMajapblHBIH alTaplibIKTall KakcapyblHa
oKelleTiH O€TOH KOCMAachlHAA >KOFapbl KYpPaMMEH TaIIIBIKTapJIblH OlpKemKi
TapaayblHA BIKIAT €Te/l.

CoHfFbI KbUIIAPHI OCHl TUOTET1 (PUOpPaAHBIH TaFbl OIp TYpl Tapaia OacTaabl — op
TYpJIi JIeTipieyIIi Kocnanapbl 0ap O0amKbITbUIFAH METaIbl KaTalTy apKbLIbl albIHFAH
aMmop(dThl MeTamn. bankeiMa CalKbIHIATBIIFAH BIABICIIAFA KYWBLIAIbI KOHE OENriii
Olp Y3BIHABIK MEH KaJbIHABIKTaFbl TacHajdaplblH CETMEHTTEpIH Kypa OTBIPHII,
PETTENIreH KPUCTAIIBI TOPABI aJbIll YIT€PMEMN TYPBII, KaTasasl [6].

[TonunponuieH TalIIBIKTapbl MNOPTIAAHAUEMEHTT] BUIFAIIAHABIPY KE31HJE
CUITUIIK OpTaHbIH OCEpPIHEH KOPpO3UsFa YIIbIpaMalThIHBI Oenrui. Alaiia, ochl
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TUTTET1 TaJIIBIKTAp HAllap BUIFAJABUIBIKKA M€, COHJIBIKTaH IIEMEHT TachlHa Hallap
anare3us Oap. DuOpaHblH OETOHMEH aJre3usiChlH KaMTaMmachl3 €Tyre KeOiHece
MEXaHUKaJBbIK aHKEPJICY/IIH apKachIHAa KO JKEeTKI31IeIl.

Onebu momiMmerTepre comrikec [5, 7, 9, 13] GeToH KocmachlHA CHHTETHUKAIBIK
TaJIIBIKTAPJbl €HT13Yy KOMIIO3UTTIH OCBTIK CO3bLIY, WUTYy KE€31HJETl CO3bUIy >KOHE
CTaTUKAJBIK JKYKTEME 9CEPIHEH CBHIFbUTY OEPIKTITHIH alTapiblKTall >KorapbllayblHa
OKeNIMeWIl, OWTKeHI OeTOH CTaTHUKaJIbIK KYyIITepZl OeTOHFa KaparaHaa ToOMEH
cepmiMJli MOJYJIbI€ UWe TalllblkTapra Oepe anmailasl. Aunaiina, OoJaTmeH
CalbICTBIpFaHJa CEepIIMJI CHUIaTTamManaplIblH TOMEH MOHJIEpIHE KapaMmacTaH,
MOJIUIPONMICH TaJIIIBIKTAPhl  OJIApJLI  JUCIEPCTI KYHIEHTy YIIIH  KOJIJIaHy
TYPFBICBIHAH 911 JIE YJIKEH KbI3BIFYIIBUIBIK TYIbIPAJIbI.

1.2 ®udpodeToH KYPHUIBIMBIHBIH KOMIO3UIHSJIBIK MaTepHaJ PpeTiHaeri
epekieaikTepi

Komno3utrepaiH, coHbIH 1miHAe (QUOpoOeTOHIapAbIH 0acThl E€peKIIeNiri
TFEeTEPOreHIUTIK eKeHJIrt Oenrui, Oyl yKcac MaTepuaniap KYpPbUIBIMBIHBIH
Kypaenutirin anbikraiiasl [11]. B. M. ComomaToBThIH mikipiHiie, GuoOpoOeToH-0yI
oTe KYpAedl KYPbUIBIMABIK YHBIMBI 0ap "KYypbUIBIMIAFbl KYpbUIBIM" TYpiHAETI
MaTtepuall, OHJa KeM JIeTEeH/Ie €Kl MacIITa0Thl ICHT eIl axKbIpaTyFa O0Iabl:

1) MEUKpOCKOTHUSIIBIK (IIEMEHT TAaCBIHBIH JEHTe1), Heolia3MalapablH (a3aibiK
KYpPaMblIH, KEYEKTIUIIKTIH TYpl MEH CUIIAThIH XoHE T. 0. Oenriineil);

2) MaKpOCKOMHUSIBIK (OCTOH JIEHI€l1) arperaTThliH, IIEMEHT TaChIHbIH, (PUOpaHbIH
Typl MEH KacCHUETTEpIH >KOHE OJap/blH apachblHJArbl apaKaThIHACTHI, COHJAM-aK
($budpoOEeTOH KeJIeMiH/Ie OChl KOMITIOHEHTTEP/I1H O1pKEeJKi TapatyblH Oenriienmi.

JlobanoB M. A. duOpoOETOHHBIH KYPBUIBIMABIK — TEXHOJOTHSIIBIK MOJEIIH
yeoiHABL [12], OHBIH Kypamaac OeJiiri MaKpOKYPBUIBIMJIBIK Kacylia OOJIbII
TaObUIa/Ibl, OHBIH OJIIEMJEepPl apMaTypalibIK TAIIIBIKTBIH KaHBIKTBIPY IopeKeciHe
0allIaHBICTBl KOHE TAJIIBIKTAPAbIH T€OMETPHUSIIBIK CUMAaTTamajiapbl MEH arperat
eJIIIEMJIEpIHE CoMiKec Kenedi. MakpOKYpBUIBIMIBIK KacylIaHbl KYPaWTBhIH OapJibIK
KOMIIOHEHTTEP KOHTAKTIIEPMEH ©3apa OailsIaHbICThI, OJIAPJbIH OEPIKTIrt AUCHEPCTI
KYLIEUTUIreH O€TOHAAPAbIH HET13T1 KACUETTEPIH aHBIKTANIbI.

[Taitna 0oy opHbIHA OallIaHBICTHI KOHTAKTUIEP/1 YII TYpre 0emyre 0onaabl:

- IIEMEHT JIOHJIEp1 apachIHa;

- IIEMEHT Tachbl MEH arperaT apachlH/Ia;

- ycakTyHipmrikti 6eToH MeH ¢pubpa apachiHaa.

[lemeHT Tackl, arperar >oHE TANIIbIK OYKUT KeJeMIl ajaMalbl, eUTKeHi
KanWUISIPIBIK KOHE 00C CynaH, COHJal-aKk ayaJaH TYpaTblH TYpJl caHbUIayJiap
KaJlaJibl.

MakpOoKYpbUIBIMABIK 3JEMEHTTIH KacHUeTTepl KOMIIO3UTTIH cHUIaTTaMajlapbiH
aHBIKTaWbl. DBepikTiK TMeH JKapbIKIIaKKa TO3IMAUIIK CHSIKTHI CHIIaTTaMaliapra
HETI31HEeHXKaFgalbl KaObUIMaHFaH OHJIPIC OJICIHE TOYyeNJll KOHTAKTUIep Kayal
oepeni. KoMmo3uTTiH KacHUETTEpiHIH KaJbIITaCyblHA KOMIIOHEHTTEP/IIH OPKANUCHICHI
KEKe-)KEeKe dcep eTell, COHAal-aK oJlapblH apachlHAarbl OallaHbICTAP JAbIKIAJIBIH
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xacaunpl, Oyl (GUOpOOETOHHBIH OEpIKTIK cUMaTTaMajgapblH OoJDKay — YIIH
KOJIJIaHBUIATBIH JKoHE "KocTajap epexecid” KepceTei:

Rgs = 2@tu +(1 - wRe (1)

MyHarel: Rp6 — PuOpobeTonnbiH OepikTiri; RG — OeTonHbH OepikTiri; 1 —
¢budpanbiy, y3bIHABIFE; d — (uOpaHbIH AMaMETpl; | — TaNIIBIKTApAbIH KeJeM1i
KYpaMmbl; T - OETOH MaTpumachl MEH TalIIbIKTBIH HWHTEPGEUCIHIEeT] TaHTeHC
KEepHeyJiepl; V — TalIIBIKTapAbIH TYpl MEeH OarJapbiH, OJlapAblH Oip-OipiMEH KoHE
MaTpUIIAMEH ©3apa OPEKETTECY JJPEKECIH, COHAA-aK apMaTypaHblH IHUCIIEPCTIK
JIOPEXKECIH €CKEPETIH KeleH a1 Ko PUIMeHT.

Anaiina, "kKocmamap epexkeci' MaTepHalIblH CUIATTaMallapblH >KETKIIIKTI
TONIKIEH OoJikayra MYMKIHAIK Oepmeiifl, OYI TallIbIKTapJbl €HII3TeHJIer]
KOMIIO3UT MATPUIIACHIHBIH KYPBUIBIMBIHBIH ©3Tepy €peKIIETIKTEpiH eCKepMeyiHEeH
6onasel [13]. TanmblK NeH HEMEHT KaMbIPbl apachlH/IaFbl KOHTAKTUIEPIH KYPBLTY
€peKILeNIKTEP1 OCTTIK KEpUIyJIH KamWUISIPJBIK KYIITEpIHIH  OOJybIMEH
mapTTanaabl, Oyn OailmaHbicTapablH Maiiga 0oy  epekienikTepi OipHele
MUKPOHHaH 1-2 MM-Te JIeWiHI1T MUKPOOOIIIEKTEPAIH TAIIIBIKTBl KOCHUIBICTAPBIHBIH
OeTiHe »KaObICYbIH KaMTaMachl3 €TeTiH OETTIK KepUTyAiH KamWJUISIPJIBIK KYIITEPIHIH
OoNybIMEH aHbIKTaNanbl. Kamwuispnablk OaljaHbIC apKachlHIa KYPBUIBIMJBIK
AIEMEHTTEp *Kacajajbl, oJap TEPMUSIIBIK OHACY Ke31HAEe KaTalThUIFaH Karaaiiapra
0allIaHBICTHI KYIIEUTLIE1, Oy KOMIIO3UT MaTPUIACHIHBIH KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyiHEe
okenenl. Oceblnaiima, (uOpanbl O€TOHFa €HrI3y HOTHXKECIHAE apMaTypalibIK
TaJIIBIKTBIH O€TiHE JKaKbIH OCTOHHBIH THIFBI3JBIFEl JKOFApbUIaFaH aillMakTap *oHe
MaKpOKYPBUIBIM >KaCYIIAChIHBIH KeJieMi OONbIHIIA OETOHHBIH THIFBI3JIBIFBl TOMEH
alimakrap Kypsuiansl. Kelinipex" kocnanap epexecid " FO. B. [lyxapenko e3repTtri,
O]l 3epTTey OapbIChIHAA aJIbIHFAaH KOCBHIMIIA JIEPEKTEP/l €CKEpe OTBIPHIN, Keleci
(dhopmaHbl KaObLIAAbI:

[
R(1)6 =2(p’tpDé +3,5Ry 5 pl+(1-4,51)Rg )

MYH/JIaF bl Rx3 _Geron MaTpHUIIAChl MEH TalIIBIKTRIH HHTEpEciHaeri OailnaHbic
aliMarbIHbIH OCPIKTITI.

byn wMonenb KETUIAIPUITEH JKOHE THIMIIPEK, ©WTKeHi (HuOpoOETOHHBIH
OEpIKTITH ecenTey/ieri MaTpulla MEH apMaTypalibIK TaIIIbIKTapAbIH KOCHIHBICEIHAH
Oacka, OaiilaHbIC aiMaFbIHBIH YJIECl 1€ eCKeplIel.
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1.3 ducnepcri apmarypajayablH (GuUOpPOOCTOHHBIH  OepikTiri MeH
negopMaTUBTLIIriHE dcepi

1.3.1 Hiny koHe KbICy Ke3iHeri co3bLIy KyIli

betonapl xofapbl MOAYJBIl TallIbIKTapMeH (0ojaT, KeMipTeK >oHe T. 0.)
JUCIIEPCTI KYMIENUTY OETOHHBIH OEPIKTITIH apTThIpaThiHbl Oenriti. XKorapbl MomybI1
¢dbudpaMen aucrnepcriapMarypaiay Uiy kesinae GuOpoOeTOHHBIH CO3bLITY OEPIKTITiH
apTThipyFa MyMKIHJIK Oepeni. KeiiOip maomimertepre coiikec [14] auamerpi 0,3 mm
0oJlaT TaNIIBIKIIEH apMaTypajlaHFaH »arjaija, keiem OoilbiHIIA 3% KaHBIKTHIPY
Ke31HJIe, LTy KE31HJErl CO3blly KYIIi apMaTypajiaHOaraH OCTOHMEH CaJbICThIpFaH/a
5 ece aptaabl, an OETOHHBIH KOJEMJIIK KaHBIKTBUIBIFBI 2% OONFaH Karjaaiaa uiiny
OEpiKTIri 2 ece apTajbl.

YnkeHn nuamerpii OojiaT TaNIIBIKTBI KOJIJAHA OTBIPBIN, ULTY KE31HAE CO3BLIY
OepikTirin OipHemie ece apTThipyFa Oonaabl. ConbsiMeH, ['omybe B. 0. e3
3eprreyaepinge [16] D = 0,75 MM xone 1 = 60 MM-re TeH OacTamnkbl cUIlaTTamManapbl
06ap "Dramix" pubpacblH KoJIaHa OTBIPBIIN, KalMbl apMaTypaHblH maiibi3bl 1% - Fa
TEH, ULy OEpIKTIriH KylleuTiuiMereH Oakpliay YATICIMEH CallbICTBIpFaHIa €Ki ece
apTTHIPIBL.

®ubpoOeTOH CO3bUTY KYIIIHIH >KOFapblUlaybIMeH cumartanaasl. Ockuiaiiiia,
oonat GuOpansl KeieMi OolbiHIIA 3% MeIlIepiHie eHT13reH Ke3/1e OepIKTIKTIH 2,5
ece, an apmarypanayasiH 1,5%  jgeHreiinne-apmarypanaHOaran OeTOHMEH
cansicThipranga 1,5 — 2 ece aptysl Oalikanaasl. by nepexrepai 3 xxyMbicbinaa B.1.
I'puropreB Te pacrtaiinbl. JIpe3ieH TEeXHUKATbIK YHUBEPCHUTETIHIE Y3bIH, >KaKChl
OarbITTanFaH OoJaT TalIIBIKTAphl Oap yAruiepal cbiHay KesdiHue, 2,4% kenemal
apMmaTypaliay 0apbIChIH]Ia CO3bLTY KYII1 5,5 ece apTKaHbl OeNTiaeH .

Bipkatap oTaHIBIK X0HE MIETENAIK capaniibUiapAblH MikipiHie, [15] Oonat
(GuOpOOETOHHBIH CO3bUTY KYIIl TaIIIBIKTAPJbIH TE€OMETPHUSIIBIK OpPTaIbIKTaphl
apachIHJIaFbl OpTalla KaIlbIKThIKKa OainmanpicThl. [laBmoB A.Il. Tex Oenrimi Oip
KaIIBIKTBIKTa FaHa 0ojaT ¢uOpoOEeTOH TeMIpOETOHHAH KYPT €peKIIeeHE Il JIeTEH,
OUTKEH]1 TaNIBIK TeMIpOETOHIaFbl apMaTypa CHUSKTBI JKYKTEMEH1 KaObuiaaid
alMalabl, ON algbIMEeH OETOH MaTpUIlaChIiHAA OpeKeT eTedl, Oyl OHJaFb
MUKPOKXKAPBIKIITAKTAP/IbIH JaMYybIH KABIHIATAbI.

[biHbl TaNIIBIK OedTUll Olp KBI3BIFYIIBUIBIK TYIbIpaabl. JKYMBICTa IIBIHBI
¢udpobeToH, apMarypananOaraH OETOHMEH CalbICThIpFaHa, UUTY KE31HJET1 CO3bLTY
Kymi 4-5 ece, a;m OCBTIK CO3bUTy 3 ece JKOFapbl OOJybl MYMKIH €KEHJIT1
auteanel.[18].

JlucrniepcTi apMaTypaHbl KOJaHa OTBIPBIN, UUTY KE31HJIET1 CO3bLIyFa KaparaHjaa
a3 gopexene Oosca 1a, ChIFbIMAAY KYLIIHIH apTybIH KaMTaMachl3 €Tyre 0oJiajbl.
Keit61p manimertepre colikec, Oy ecim 25% sxeteni [20].

CoHblMeH Karap, oAeOM Tanmay KoJJaHbUIFaH (¢ubpa AuaMeTpiHiH
(buOpoOEeTOHHBIH OEPIKTIK CUMIATTaMalIapbliHA SCepl Typaibl KAUIIBUIBIKTHI MIKIpIAEPAL
kopcerti. CoHbIMEH, KeiOip kymbictapna [14, 17] omap apmMarypaibiK
TaNIBIKTAPAbIH JUAMETPiH a3alTy Kke3iHae Oonar (QuOpoOETOHHBIH OEpIKTIriH
apTThIpy Typalibl alTajbl, ajl TaJIIIBIKTBIH OHTaiibl guametpi 0,3 MM, an yJIKeH
IMaMeTpil TaldImbIK a3 THIMAI Jen  caHanmanpl. backa npepekkesnmepnae [19]
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MaTepUualblH OEpiKTIK KacHeTTepl 1C JKY3lHIAE apMaTypajblK TaJlIIbIKTapIbIH
JTMaMEeTpIHE TAYEIlJIl €MEC KoHE apMaTypaHbIH oMOe0ar cunarraMachl pETIH/IE Kelecl
MOH/I1 KOJIIAHY/ bl YCHIHA/IBI:

K=o (g) 3)

MyHaarel: U0 - xenemai apmarypanay koddduiuenti; 1 / d - Y3bIHABIKTHIH
¢budpa quaMeTpiHe KaThIHACHI.

®ubpaHbIH TuaMeTpIepiHiH a0COJIIOTT1 1aMachlHa KapaMacTaH,
(bubpoOeTOoHHBIH OEpIKTITiHIH TeH MoHaepl K-re TeH ekenmiri ambiktanabl. KeiOip
aBTOPJIAPJIbIH MIKIpiHIIE, Oy KOMIIO3UT MAaTPUIACBIHIAFEl TAIIIBIKTBL OEKITY
KarJalllapblHbIH ~ JKaKcapyblHA  OHE  VJKEH  TallIbIKTapJblH  Oargapiay
Kod(pdULIMEeHTIHIH KOFapbUiaybiHa OaiinanbicThl. KypbOatoB JILI'. onmapablH keTepy
KaOUIeTIMEH WIEKTENIreH KypbUlbIMIap YIIiH jauametpi 1-1,2 MM TaamibIKThI
KOJIJTaHy1bl YChIHAMBI [21, 22].

"Kocnanap epexecine" colikec OSTOHHBIH OEPIKTITT TaNIIBIKTAPABIH KOJIEMJIIK
KYpaMblHa Typa TMPOMOPIMOHAN 6©cCell, €erep oJapAblH CEpHIMIUIIK MOIYJl
MaTpULAHBIH  CEepHIMIUIIK MOAYJIHEH JKOFapbl 0oJica, COHKECIHIIE, aybIp
OeTOoHMAapJaFbl TOMEH MOJYJIbJA1 TaNIIbIKTap OETOHAAFbl OEPIKTEHMAIPTIII POJIiH
aTkapa anMaiinbl. Anaiija, keilOip 3eprreyliiepAiH eHOekTepiHe coiikec [4, 36],
TOMEH MOJyJbJl TaJIIBIKTapAbl €HrI3y Ke3iHAe Kochajgap epexkeciHe Ccolikec,
OeTOHHBIH OCEpPIKTIT1 a3aiimMail FaHa KOWMaiabl, KepiciHiie, apTa Tyceai. Mpicaisl, 1O.
B. IlyxapenkonblH MonmiMeTTepl OoifbiHIIA, Y3bIHABIFEI L = 20 MM OonaTbiH
MOJIMMIPONWIEH TamubFbIHBIH L0 = 1 - 2% eHrizuirenae, 0epikTikTiH ecyi 15-18%
xKeTenl, Oyl LEeMEHT MATPUIIAIAPBIHBIH  KYPBUIBIMBI MEH  MEXaHUKaJIbIK
CUIAaTTaMaJapblH >KaKCapTaThIH TAIIIBIKTE KOCBUIBICTAPJBIH MOIUMDUKALMSIIBIK
ocepiHeH Tepi OepikreHAipyiH HoTwxkecl. [onm oceiHmait ocep A. H. 30ToBThIH
AKYMBICBIHA pactananbl. [35] On nmonunponuieH (uOpachlH KoJJIaHy OETOHHBIH
OEpIKTIK KacCHUETTEepIH JKaKcapTyFa BbIKMAl eTeAl JereH TYXKbIPbIMFa KeJesl,
COHJBIKTAH TANIIBIKTBl TYTBIHYJIBIH >KOFapbUIaybl CBHIFUTY KYIIIHIH TOMEHJCYIHE
okenenl, Olpak ULy Ke31H/€ CO3bUTY KYILIIHIH dKOFapbhlUIayblHA JKEJIEI.

CoHbIMEH KaTap, 9/1e0U 1I0JIy MOJHUAUCIEPCTI apMaTypaHblH (HruOpoOETOHHBIH
OEpIKTIriHE 9cepl Typalbl MOJIIMETTEp MOHOApMallJlaH repi djieKaia a3 eKeHIH
KOpCEeTTI, anaijia Oy MoJIMETTep MaTepUalIblH KaCHUETTEPiH MOHOapMaljaH Tepi
KeH ayKbIMJla peTTeyAl KamMTaMachl3 €Ty MYMKIHIr1 Typajibl KOPBITBIHIABI Kacay
YII1H )XeTKUTKTI [36, 37].

DKCIEpUMEHTTIK 3epTTeyiep HoTuxkecinae [37] Oonar ¢pesepiaik TalllbIKTap
MEH TMOJUIPONUIEH TalIIbIKTAPbIHBIH KOMOWHAIMSJIAPBIH  KOJAAHy Ke31HIe
($budpobeToHIapAbIH (PU3NKA-MEXAHUKATBIK KACHUETTEPIHIH ©3repy 3aHIbUIBIKTAPHI
anbIKTanapl. Ochbuiaiiina, OIPIKTIPUITeH AUCHEPCTI apMaTypaliay HYCKAChIHBIH
TUIMAUTITIH TEeKCepy Ke3i1HJE KOJJAEHEH KUMAacChIHBIH einimiemi b*t = 2,27*0,12 mm
KOHE Y3BIHABIFEI 36 MM dpesepaik  ¢ubOpamapapl, CcoHAa-aK OacTaIKsbl
cUIaTrTamManapbl Oap TMOJUIPONUIEH TAaNIIBIKTapbIH OIPJIECKEH EHrI3y JKy3ere
aceIpbUAbl 1 = 18 MM xoHe d = 0,02 MM, xannbsl KaHBIKTEIpY napexeci p0 = 0,81;
1,62; 2,43 mnonunponuieHMEH apMaTypalayJblH KeJeMli MEH CalbICThIpMalbl
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ko3 dunmenti Ooipinma N = 0; 0,17; 0,33; 0,5; 0,67; 0,83; 1,0. AnbiHFaH
JEpEKTep/Il Tanjay KepceTKeHaeH, Oy karnaiia OepikTiri Oipjeil apMarypajgaHraH
6omnat-pruOpoOETOHHBIH OCPIKTITIHEH aCaThIH KOMITO3UTTI alyFa 0oJia ibl.

TexHUKaIbIK oe0ueTTep/ie KENTIPUITeH MAIIMETTEpPre CoMKec, 3epTTeyIIlIiep
MOJIMMEPJICYMEH allHaAJBICHIIN, OJap/AblH FEOMETPUSIIBIK MapaMeTpiaepiH A€, ceprimMIl
MJIACTUKANBIK ~ KACUETTEPIH i€ €CKepe  OTBIPHIN, TaNIIBIKTapIbIH  OPTYpPIl
KOMOMHAIUsNApbIH cbiHanm Kepil. Ochulaifilia aBTOPABIK KYQNIKTEPIH OipiHae
canmarbl OolbiHIIA 5% KeyeMiHae *KOoFapbl MOAYJbAl O0onaT (ubpanbiH koHE 1%
KOJIEMIH/IE CHUHTETUKAJIBIK TOMEH MOJIYJbJAl  TAIIIBIKTBIH  KOMOWHAIUSCHIH
naiijianany ycelHbULABI [27]. MyHaall maTepuan uiny Ke31HAErl CO3bUTY KYIIl TeK
0oJiaT TaNIIBIKIIEH HBIFAThUIFaHFA KaparaHaa 25% - ra xen. Keneci 3eprreyne [25]
yKcac ocep kejieMi OoibiHIIa 2,43% - bl KYpaThIH a3 TaJIIBIKTHI apMaTypaHbl
eHri3y Ke3inje ae pactrananbl: | = 34 mm xxoHe d = 0,3 MM xoHe CUHTETUKAIBIK 1 = 20
MM xoHe d = 0,02 mMm cumarramanapsl 06ap Oonat (uOpaHbIH KOMOWHAIMSCHIH
KOJIJaHFaH JKarjaiiga uUTy Ke3lHJeri co3buly Kymi Tek Oomatr  ¢ubpa
apMmaTypalianranra Kaparanaa 23% - ra >korapbl OOJI/Ibl.

[Monuaucnepcti apmarypanayra apHaiaradn [29] KyMmbICTa Y3BIHABIKTHIH
IUMaMeTpre dp TYpil KaTblHAChl Oap OpTypJii CHUIATTAFbl TaJIIBIKTApAbl Oipiecin
KOJIJJAaHYABIH OPBIHABUIBIFBI Ja 3KCIEPUMEHTANbl Typle aonenneHnai. CoHBIMEH,
KOFapbl MOJYJbJ1 TAIIIBIKTAPBIH YII TYPIHIH KOMOWHANUACHIH (auamerpi 1,1 mm
xoHe 0,3 MM OonaT chiM xoHe auameTpi 0,08 MM CHHTETHKANBIK >KOFaphl MOJYIbI1
TaJIIBIKTAP) OJapJIbIH MeJIepiH Kocnanga Oipaei memmepae 2,16% - ra e3repry
apKbUIbl KOJJaHFaH Ke3Je, ycakK TYHIpHIKTI GuOpoOETOHABI UITY KE31HJE CO3BLIY
OepikTiria 28% - ra apTThipyFa Oonansl, sirau, 18,1 MIla-nan 23,2 MIla-ra neiiis.

[Monmnapmupnenred GuOpoOETOHHBIH CHIFBUTY KYIIII MOHO-apMaTypaMmeH Oipaeit
HIEKTEP/Ie apTabl.

[Tantenee J.A. amopdTtet wmeramn  ¢uOpacblH  KOJIJIaHA  OTBIPHII,
nojauapMupiieHred GuopoOeTOHHBIH Ae(OPMATUBTI KoHE OEPIKTIK CHUIIATTaMallapbIiH
3eprreni. [lomuMmeprneyaiH  MakcaTbl-MOHO-apMaTypa  Ke3iHAE  KOMIIO3HUTTIH
apTHIKIIBUIBIKTAPBIH CaKTall, KEMIIUTIKTEpiH OOJIbIpMANThIH MaTepuan xKacay.
ABTOp Keneciaepal KolaaHFaH:

-"Benapych Metamnyprus 3aybIThl" OHAIPICIHIH TOJKBIHIABI MOpOoQuIIiHAETI
TammbIKTEI 607aT chiM(d=0,3 mMm; 1=22 Mm; p=7,8 T/cM3);

-"Xummer" KUIK enaipicinin amopdThl mMeTamiablk ¢udpacel (d=0,28 mm;
1=30 mm; p= 7,8 T/ cM3);

- "BarChip"makpocunrtetukanslk nonumepnai ¢uodpacel (d=0,87 mm; 1=54 mm;
p=0,9 r/em3) [17].

®ubpoOeTOH YATUIEPIH ally YIIIH YCaK TYWUIPIIIKTI OETOH KOJAAHBUIIBI, Oy
apMaTypaHbIH XKOFapbl JUCIEPCUSCHIH KaMTaMachl3 €Tyre MyMKIH/IIK Oep/i. 3epTrey
OapbIChIHIA KacallFaH YJruUiep MaTpullaHblH Oipjei KypambiHa ue Oosnbl: L[:K=
1:2xe3inge B:1 = 0,32 xone memeHt MaccaceiHbiH 0,7% cynepriacTudukatop
KOCTIAChIH TYTHIHY. [[eMEeHT-KyM epiTiHICIHIH JalbIHILIFbI OOMBIHINIA OFAH TaJIIBIK
EHTI3UIMI, aj apajacThlpy TANIIBIKTRIH WIEYy KejieMiHe OIpKeNnKl TapalyblH
KaMTaMachbl3 €TKEHTe JIeWIH KajaFacThl. YJTIIEpAl KAJbIITACTBIPY Ke31HJe
KOCTaJIap bl THIFbI3/IAY YIIIH CTaHAAPTTHI APl alaHbl KOJAAHBUIAKL. JlaiibiHanran
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¢bubpobeton kKocmamapeiHaH ejmemi 70x70x280 MM OosaThIH IMIAPIIBI KAMAJIBI
npusma yiaruiepi kacanabl.  JKbUTy-bUIFQNIBIK  ©HACY Oyllay KamepachlHIa
M30TepMUSUIBIK ycTay Temreparypackl 80 °c OonraHAa >Ky3ere achIpbUIIbl, COAaH
KeiliH ynruiep Taburu-aya >karjgainapeigaa 14 Toymik 0oiibl cakTanjapl. Opi Kapan
YATUIEp/IIH OpTallla ThIFBI3IBIFBl aHBIKTANIbI, cojaH kelid onap MECT 24452-80
colikec mIpHU3MajiblK OEpIKTIlT MEH CepHiMJIlI MOAYIIH aHbIKTay OOHBIHINIA
ChIHAKTapJlaH OTTI.

Hotmxecinae, kenemi OoiibiHIIa 2% KejeMmiHaeri aMopdThl METalI KoHEe 0ojaT
¢ubpa OGeToHAbl apMaTypayiay eceOiHeH OETOHHBIH CEepHIMAUIK MOAYJiH 1,3 koHe
1,4 ece, npusmansiK Oepiktirid 1,3 xone 1,2 ece, uily Ke3iHAET1 CO3bLLY OEpIKTIriH
2,1 xone 2,7 ece aprrhipyFa Oonaabl. COHBIMEH, KOMIIO3UT MaTPHUIIAChlHA >KAKCHI
xaObpIcaThlH ~ aMOp(THl  METal  TANIIBIKIEH HBIFAUTBUIFAH  YITUIEP  CBIHY
TYTKBIPJIBIFBIH apTThIPYFa KOMEKTECETIH OOJIaT TaNIIBIKIEH HbIFAUTHUIFAH YIATLIEpre
KaparaHaa Hiuly >KOHE CEepHIMIUIIK MOJYJIHJAET! CO3bUly OEpIKTIriH ChlHAy Ke31HIE
yikeH moHaepai kepcetredi. "BarChip" monumep:ni ¢pudpackin kenemi OodibiHima 1%
Mentiepie aMmop(Thl METAIIIMEH OIpIKTIPIN KOJIJIAaHY apKbLIbl T€K aMOpP(Thl METaJT
TaJIIBIFBIMEH KYIICUTUITEH YIATIre KaparaHaa MLy Ke31HJE CO3bLTy OepIKTITiH
apTThIpyFa KOJ >KETKi3yre Oojajbl, COHbIMEH KaTap MyHJal VATIHIH OY3bUIYHI
TYTKBIp 00J1a]1bI, OYJ1 MaT€pUAAbIH CHIHFBIIITHIFBIH TOMEHIETYTE€ KOMEKTECE/].

N. T. KopneeBa naucmepcTi apMarypaHblH YCaK TYHIPIIIKTI OETOHHBIH
MEXaHUKAJIbIK KAaCHUETTEepiHEe ocepiH 3epTTedl. bazanbT (¢GuOpachiHBIH Keyemi,
JMAMETP1 JKOHE Y3BIHJBIFBI OPTYPJIl CaHABIK MOHI 0ap ycak TYHIpIIiKTI O€TOHHBIH
TOXKIPUOETIK MPU3MAIBIK YATUIEPIHIH HUTYyIHE CTAaHAAPTTHI CBHIHAKTAP >KYPTi3uIIl.
Tekcepy cbiHakTapsl 1:2 (IeMEHT:KYM) KYpaMbIHJIaFbl JUCIEPCTI - apMaTypajiaHFaH
ycak TyHipuiikTi 6etoHHaH »xacanran 40-40-160 mMm emnmemai coyieni yariiepje
xyprizunai. llement mapkacei-M400, 2,38 Moy koHe MakCUMaAbl PpakusIChl 5
MM OOJIaThIH KEPruliKTi KyM KOJJaHbUIAbl. beronas apmartypanay 1351 Mlla
y3l1yre OepiKTiriMeH pOBUHITI KE€CY apKbUIbl AJIbIHFAH HOMUHAJIBI JuaMeTpi 13 MKkM
OonatbiH  0a3ajdbT  TAIIIBIKTAPBIMEH  Ky3ere  achlpbuiibl.  Dubpanapiasiyg
Y3bIHJIBIKTAphI 4 xoHe 15 MM Oonasl. beronnarel apmaTypaHblH KeJleMAIK Kypambl 0-
5% apanwbirbiHga (Maccackl  OoiibiHINA) e3repil. DPUOpPOOETOHHBIH — OapIIbIK
KOMIOHEHTTEPIHIH KOCTAJIapbl KYPFaK KYHJe MYKUST apajacThIPbUIbIN, COJaH KEeHiH
CYMEH XaObUIbII, YITUIEPAIH JIpUTIMEH ThIFbI3Aanaabl. JKypri3uireH SKCIEpUMEHTTIK
3epTTEeyJEpAIH HOTWKENEpIH Taljay KeNneciied TYXKbIpbIMFa KeIyre MYMKIHJIK
oepeni:

- 0a3zanbTThl TAIIIBIKTAp/bl KOJIJaHA OTBIPBIN JUCIEpCTiapMaTypajay yYcak
TYHIPIIIKTI OETOHHBIH KYPBUIBIMABIK KACUETTEPIH KaKcapTyFa MYMKIHAIK Oepe/;

- JUcTepcTiapMaTypaliayJiblH OHTAlIbl KOJIEMHIH IIaMachbl OHBIH KYPBUIBIMBI
MEH KOJJaHbUIATBIH (QuOpaNapJblH MapaMeTpiepiMeH (AuameTp, Y3bIHIBIK)
AHBIKTAJIBII, TYTKBIP, IJIACTUKAJIBIK OY3bUTY MYMKIHJIITIH KAMTaMachl3 €Tyl KepekK.

CoblHaK HoTHXkejepl OOMbIHIIIA OETOHIaFbl TANIIBIKTAP/IbI MallaaHy THIMILUIIT
TypaJibl KOPBITBIHABI kacayFa O0onanbl. Kectenen puOpansl naiiganany Ke3iHae UUTY
OEpIKTITHIH O6CYylHIH OH JUHAMHKachl kepiHedl. EH jkakchl OepiKTiK KepCEeTKIITepi
colikeciHie kejeMi OoibiHma 1,5 xone 0,5% nozacel 6ap amopdThl MeTal KOHE
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0oJiaT TalIIBIKTAphl Oap MoJMapMUpJIEHIeH OCTOHHAH albIHIbI. byn Kypamaa uiny
OepikTirinig aptysl 70% - 1aH acThl.

1 Kectre — ®ubpanbiH O€TOHHBIH OEpIKTIK cHUMaTTaMajapbiHa JCEPIH 3EPTTEY
HOTHKEIEpl

Konnanbutran tanmelk Typi | @ubpamen no3anay, | bepikTikTig apTyBhl,
%, kosmeMOoubIHIa | Riusr, %
bazanpTThIK 12 MM 0,1-0,25 % 262
[Tonunponmnenai 55 MM 0,1-0,2% 111
AmopdTei-MeTauabiK 30 0,1-2,0 % 277
MM + 0ojaT 54 Mm
bazaneTTRIK 4, 6 1 15 MM 0-5% 210

Astopnap IlonomapeB Anapeit Huxomaesuu, FOmoBuu Muxaun EBrenneBuu-
KeJiecl ©HEepTaObICThI OETOH KOCHalapblHBIH KYpaMblHA ATKbI3bl. TEeXHUKAIBIK
HOTXKE - OEpIKTIK KacueTTepl MEH CyFa Te3IMJUII Korapbl OeTOoH any. beroH
KOCIIachlHA IIEMEHT, TOJTBIPFBILI, Cy JKOHE 0a3ajbT TalIIBIFRI Kipesl, Auamerpl 8-10
MKM >koHe Y3bIHABIFRI 100-500 MKM, KOMIOHEHTTEP/I1H Keneci KaThiHackl (% Mac.):
uemeHT 24-48, tonteipreim 30-60, MomudukanusianFad Oa3aibT TaIIBIFBL 2-0,
mnactudukarop 0,9-1,1, Kanrassl cy.

MoniMaenreH ©HepTaObIC KYpPBUIBICTA KOJJAHBUIATBIH MOHOJMUTTI  JKOHE
KYpacThIpMaJbl KYPbUIBIMAAPABI *Kacay YIIIH KOJJaHbUIATHIH O€TOH KOcCHalapblHbIH
KypaMblHa >kaTaabl. KypbUlbicTa mailaiaHbulaThiH (23aMaTThIK, OHEPKICIOTIK KOHE
T.0.) 0eTOH Kocmanapbl OEpIKTIri KOFaphl, COHJAal-aK Cy CiHIpyl ToMeH OeToH Oepyi
KEpeK.

beTon KocnmachIHBIH KYpFaK KOMIIOHEHTTEP1 apalacThIPFBIIIKA CAJBIHBIN, 5-15
MUHYT apanacteipbuiafbpl. C-3  mnactudukaropel cyaa epiTiiedi, epiTiHAl
apalacThIpFBINIKA Oepuieai »koHe Kocmackl S5-10 MHHYT —apanacThpbLIajibl.
ColHamanap anblHFaH Kocmaaad sxkacanaasl: enmeMi 100x100x100 MM Tekienep
xoHe onmiemi 40x40x160 MM coynenep.

3eprrey HOTHKecl: 0a3aldbT TalUIBIFBIH  KOJIJaHy OETOHHBIH OEpIKTIK
KOPCETKIIITEPIHIH €/I9ylp apTyblHa, COHBIMEH OIpre OHBIH Cy CIHIpUTYiHIH
TOMEHJICYIHE OKeJeal, Oy ©3 Ke3eriHie OHBIH OHIMAUII MeH Maiijanany
Y3aKTHIFBIHBIH dKaKcapyblHA OKEJeIl.

1.3.2 KapbIKIIAJBIKKA TO3IMALIIK KdHe 0Y3bLI1Y TYTKbIPJbIFbI

Xorappina alTbulFaHfail, OCTOHHBIH €JeyJl KETICHeYIIUTIri-Oya KIIripiM
IJIACTUKANBIK  JeopMausiiaH KeWiH MarucTpaibJblK O KapbIKIIAKTBIH JIepey
Tapaaybl HOTIKECIHAE Maija OONaThIH ChIHY KE31HAET1 CBHIHFBIIITHIK. MIHCI3 HO3IK
KUpay Ke3iHJE ChIHAK OapbIChIHJA aJblHFaH OOIKTepJIEH OJIapiblH apachIHAAaFbl
AJIIAKTHIKCHI3 OYPBIHFBI OMIIEMACP/IiH YATICIH KalTa xacayra 00JIabl.

ChIHFBIIITHIK OY3bLTy KOO1HECE CHIHBIK OETIHIH TYPIMEH €PEKIIEICHETIH ChIHBIK
MEH KECIHJIMEH J>XY3€re achlpbUIybl MYMKIH Oeirui Oip KpUCTAIIOTPadUsIIbIK
KAa3bIKTBIKTAP apKbLIbI )KY3€re achIpbluIaibl [26].
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XKexe zeprreynep, conmai-ak oaedbu momay [27, 39, 40], xxorapbl MOIYIbAL
TaNIIBIKTApAbl €HT13y Ke3iHJA€ OETOHHBIH JKapbhblKKa TO3IMJIUIr, SIFHH OHbBIH
KApBIKTApAbIH JaMyblHa Kapchl TYpy KaOlneTi apTaThlHBIH KepceTTi. bipkartap
AKYMBICTap/aa OyJ1 SKCIEPUMEHTAIIBI TYPJE pacTanasl, Mpicanbl 1 =25 mMm, d = 0,25
MM Oo0JiaT TalmbIKTaphiH 2,3% KeJIeMiHJIe €HT13TeH Ke3/e, alFallKbl KapbIKIIaKThIH
naiijia 0oyy Ke3iHJEri KYKTemMe apmaTypajianOaraH yiaruiepre KaparaHJa €Ki ece
xorapel. Kenemi Ooiibinia 4% (puOpanbl eHr13reH Ke3/ie )KYKTeMe IIaMaMeH 3 ece
apTajabl, OYJI MOHJEP KYMBICTA Jia pacTanFaH [16].

Bonar »xorapel mMoaynbpai ¢ubpa kemeriMeH (GUOpPOOETOHIAPIBIH KAPBIKKA
TO3IMIUIITIH aHBIKTayFa apHaJFaH 3€pTTEY HOTIXKEIIEPIHE COMKeC, erep TalIIbIKThIH
Y3BIHJIBIFBl  KPUTHKAJIBIK Y3BIHIABIKTAH YiKeH Oosca (1> lIkp), TanmbIKrapasiH
KOIIIUIIT KBIPTHUIBIN, TAPThULYy HHEPTHUSICHIHBIH JKAJIbl CBhIHY TYTKBIPJIBIFbIHA
KOCKaH yJieci a3 0onanpl. Erep KpUTHKANIBIK Y3BIHABIK TaNIIBIKTBIH Y3bIHIABIFBIHAH
yiken 0osca (Ikp = 1), pubpa tapry sHepruschl KOMIO3UTTIH OY3bLTY SHEPrUACHIHA
Heri3r1 ynec Kocaabl. Conpaii-ak, puOpansl TapTyFa apHaJIFaH SHEPIUs IIBIFbIHAAPHI
(dhazanbIK mekapaiapbiH Oy3bUTybIMEH OalIaHbICThI SHEPTHUSAAH dJeKaiiaa AKOFaphl
EKEeH/IIT1 aHBIKTAJbI, SFHU (PUOPOOETOHHBIH MKOWUBUTYBIHBIH TYTKBIPJIBIFBIH apTTHIPY
YIIIH Y3bIHJBIFBl KPUTHKAIBIK Y3bIHIBIKTaH a3 TAIILIKTApAbl KojiaaHy Kepek (lxp =
1).

B. II. PomanoBThIH 3epTreynepinae [28] kenemi OoibiHma 2,5% ¢uOpaHbl
EHTI3reHJie, COHJai-aK OaKpluIay YATruUIepIMEeH CalbICThIpFaH/a JKaphIK Maiiga OonraH
corre 0epikTikTiH 80% - Fa JeiliH apTKaHbl OaliKanaibl.

lNomy6eB B. 1O. xxymbicbinga, 6actanksl cunarramanapsl d = 0,75 MM xoHe 1 =
60 MM, TaJIIBIKTAP/IbIH KaJIbl MeJepl keyeMm OoitbiHIIA 2,9 % 60naTeiH "Dramix"
6onat puOpachIH KOJIIaHFaH Ke3/ie, apMaTypaiaHOaraH 0ETOHMEH CaJIbICThIPFaHIaFbl
ChIHY TYTKBIPJIBIFHI 3,7 €ce apTajbl.

Conpmait - ak [28, 37] HoTWXKelIepi Je¢ KopHEKl OOJBIN TaObLIaabl, OHBIH
CTaTUKAJBIK )KYKTEME KEe31HJET1 JKapbIKKa TO3IMAUIIT apMaTypaiaHOaraH OCTOHHBIH
OepiKTIriHeH 1mamaMeH 1,8-2 ece apThIK.

XKorapbia KEATIPUITEH MOJIIMETTEPJCH JKOFapbl MOMAYJBIl TaJIIIBIKTAPIbI
KoJiJaHaThiH (UOpPOOETOH KapbhIKTApABbIH IMaiiga OO0Mybl MEH JaMyblHA KOFapbl
KapChUIbIKKA M€ JIeNl KOPBITHIHIBI kacayra Oonaabl. AWTa KEeTy Kepek, >KapbhIKKa
TO3IMIUTIK KOJIIAaHBIIATHIH TaNIIBIKTAPABIH JUAMETPIHIH MeJIIepiHe OailmaHbICThI
apMaTypaHblH  Jucliepcust  JopexeciHe  OainanbicThl.  COHBIMEH,  KeHOip
KYMBICTapAblH MoJiMeTTepi OoibiHma [25], nuametrpi 0,3 MM OonatblH OojaT
TaJIIBIKTADMEH AUCIEPCTI KYIIEHUTY YJKEH AMaMeTpil TajllIbIKTapFa KaparaHJa
ChIHY K€pHEYI1H apTThIPAJIbI.

ChIHBIKKAa TO3IMAUTIIT JKOHE KHpAyIblH TYTKBIPJBIFEl OOWBIHINA KOFaPHI
Tajantap KOMbLIATIH KOHCTpYKIUsap yuniH auametrpi 0,3—0,5 mm ¢ubpa konnany
ycoiabuianbl [34]. Kyp6aros JI. I'. xone PabunoBuu @. H. 3eprreynepine coiikec
O0eToHIbI 00JaT TANIIBIKTaApMEH apMaTypaiiaran ke3zie | = 25 mm, d = 0,3 MM xoHe [
= 2% xenemMi OOWbIHIIA , >XapbIKmIaKk Ty3uty coti 1 = 120 MM, d = 1,2 mm
TaJIBIKTAPMEH apMaTypajaHraH O€TOHMEH calbICThIpFana 1,25 ece apTajsl.
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@ubpa naMaMeTpiH a3alTy Ke3IHJE JKapbhlKKa TO3IMIUIIKTIH KOFapbliay
MEXaHU3MIH TYCiHaipe OThIpbill, PabunoBuu @. H. [41] Oy ecentik KUMaHbBIH
OipJiiriHe oJapAblH CAaHBIHBIH ©CylHe OalJlaHbICTBI OETOHJAAFbl KapbIKTap Maija
OONFaH Ke3[e TaJNIIBIKTapJblH HMKEMIUITIHIH €19ylp TeMeHJAeylHe OailllaHbICThI
0oJazbl JIereH KOPBITHIHBIFA Keneni. [IlarbiH nuamMeTpiii ®oFaphbl cepmimMal MOyl
O0ap TaNIIBIK >KAPBIKTAPJIbIH allbUIYbIHBIH OacTankbl €HiHE KeOIpeK ocep eTel.
ConbiMeH, xxyMbicTa [41] nuameTtpi 0,3 MM GosatbiH ubpanap yuriH ojapslH naiaa
0oJry Ke3iHJer1 KapbIKTap eHi 1,5 - 3 MKM >kKoHe Y3BIHABIFBI 1 - 3 MKM OOJaThIiH
AKEPTUTKTI Y3UIicTep cumnaThl 6ap ekeHAiri anblkTanabl. Juamerpi 0,9 MM OonaTeiH
(hubpaHbl KoJIAaHFaH Xaraaaa eHi 7-10 MKkM OoaThIH KapbhIKTap maiaa O0oabl.

XKorapsl MOZIYyJIBA1 METAIII €MEC TAIIIBIKTAp, MBICAJIbI, KOMIPTEKT] TalIIBIKTAp
na GpuOpoOETOHHBIH JKAPBIKKA TO3IMAUIITTH apTThIpaThIHbI OCNT1II.

Ken apmarypananran ¢uOpoOeToHFa apHainraH >KyMbIcTa (GUOpaHbIH OpTYpIIi
KOMOMHaUUANApbIH KOJJaHyFa OalIaHBICTBl JKapbIKKA TO3IMJIUIIKTIH >KOFapbLIaybl
Oailikananbl. Mpicambl, KOoFapbl MOAYJbIl GuOpaHbiH ym TypiH (auamerpi 1,1 mMm
xoHe 0,3 MM Oonat cbiM xoHe quaMetpi 0,08 MM CHHTETHUKAIBIK KOFapbl MOIYJIbI1
TaJIBIKTap) Oip yaKbITTa KOJIIAHFAH KE€3Ji€, OJap/blH MOJIIEPiH KOCHaIarbl >KaJllbl
Kypambl Oipael, kenmeMi OoibiHIna 3,5% - Fa e3repTy apKbUIbl ycakK TYMIPHIIKTI
(hbuOpoOETOHHBIH KapbIKKa TO3IMILIIK kepceTkintin 33% - ra, srau, 14,1 Mlla-gan
18,8 MIla-ra aeiiin apTThipyFa OOJIa/IbI.

JHucniepcriapMarypaianral O€TOHIAPbIH ChIHY TYTKBIPJIBIFBIH 3€PTTEY KE31HE
Keioip skarnailiapjia >KapbIKTapJblH Tapaly CUIAThl MEH >KaFJailJlapblH 3epTTeyre
MYMKIHJIIK O€peTiH ChIHY MEXaHHUKACHIHBIH 3aHAbUIBIKTAPbIH KOJIJAHFAaH >KOH.
®uOpoOETOHHBIH OY3bUTYBIHBIH SHEPreTUKANBIK MKOHE KYIITIK CHIATTaMallapbliH
aHBIKTAy KaXXEeT, OJap/blH KOMETIMEH KOMIO3UTTIH apbIKKa TO3IMJIUIINH Oaraiayra
6onanbl. KepHey KapKblHIbUIBIFBIHBIH KpUTUKATBIK K03 duimenti (KKKK) Kc - Oy
APBIKTHIH IIBIHIAPBIHAAFEI KEPHEY OPICIH CUNATTalThiH KOd(hPuinent. XKapbhIKThIH
KOFAPFBI JKaFbIHJAFbl KEepHEYJIep MeH AedopMauusuiap CbIHU MOHAEPre >KETKEHJIE,
xKapblkTap KeHedeni. KepHeyaiH  KapKbIHIBUIBIK — KO3(PMUIIMEHTI HKEMJLUTIK
aliMarbiHZa HE OOJATHIHBIH  aHBIKTAWIbl, COHJABIKTAaH OV  KOd3(PhULIHEHT
MaTepHaJIbIH KapbIKKa TO3IMIUIITTHIH €J11eMi OO0JIBITT TaObIIa Ibl.

[27, 33] XKymbicTa chiHAK OapbIChIH/IA TIK KO3FaJIbICTApAbl OCKITYMEH YJITUIEepIl
caThUIbl KYKTey XKypri3iai. ChlHAK HOTHXkKenepl OOWbIHINIA KapblK Naiga 0oy
KYKTEMECl KOHE KEPHEY KapKbIHJbUIBIFBIHBIH ~ KPUTUKAIBIK  KOI(PUIIMEHTI
oenrinenal. byn perre JkappIKmiak Maiga OonFaHFa JediH  KaObUITaHATHIH
KepHeyJiepAiH Oonat (udpacel yuriH 2-3 ece koHE MOJHUMNpONUiIeH (Gpudpacsl yuIiH
1,5-2 ece yiraroblHA KOJI JKETKI3UIAL, OYI 1@ sKyMbicTa pactanasl [12, 19, 113]. Op
Typm kypampaarsl (ubpodetonmapabiy KKKK anbiaran mongepi Oonatr ¢ubpa
CaHBIHBIH KO60€IIMEH KEepHEYAIH KAPKBIHABUIBIK KO3(P(GUIIMEHTI 1€ apTaThIHBIH
KOPCETTI.

Kymbicta [32] CHHTETHKAJIBIK TOMEH MOAYJbII (QuOpa  CaHBIHBIH
KOFApbUIAybIMEH KEpHEY KapKbIHIBUIBIFBIHBIH KO3G(UIIMEHTI TeMeHaAelal aen
auThUIabl. Anaiijla, CHHTETUKAIBIK TaJIIIBIKTBIH Y3bIHIBIFBIHBIH KOFapblIaybIMEH-
KKKK aprapr.

20



Makanaga [33, 39] JKOFaphlia KEATIPIITEH HOTWKENIEPl TOJIBIFBIMEH
pacTailThiH OOJIaT JKoHE MoauMepl ¢pubpara HerizaenreH GuOpoOETOHHAH KacallFaH
yaruiepre apuanran KKKK Menmiepin aHbIKTayFa apHaldfaH SKCHEPUMEHTTIK
3epTTeyIEPAIH HOTHUKEIEP1 KeNTIPIITeH.

Ocbr  xoHe Oacka kymbictap [1,37] KepHEy  KapKbIHIbUIBIFBIHBIH
KOd(phUIIMEHTIH aHBIKTayFa apHajIfaH, MOHoapMarypaianraH ¢GuOpoOeToHIapra
KATBICTBl JKYPri3ULl KOHE NoJMapMaTypallaHFaH YJITLIepl YIIIH YKcac 3epTTey
HOTHKEJEepl TaObUIFaH KOK.

@ubpaHblH Y3BIHABIFBI KOMIO3UTTIH OY3bUTYBIHBIH TYTKBIPJIBIFBIHA CEP
€TETIHJIIT1 e3Te Jie )KyMbIcTa nanenaeHai [41]. XKorapbl MOAyJb/l TANIIBIKTapbl Oap
(buOpoOEeTOH AP IBIH KOUBLTYBIHBIH TYTKBIPJIBIFBI Typalibl 3€pTTEYIEP/I1H HOTHKEIEPi
KOFApbl TYTKBIPJABIFBI 0ap KOMIIO3UIMSJIBIK MaTepuaibl »kacay YIIiH, TIiOTI
TaIIBIKTap MEH MaTpulla TaOuraTTa CBHIHFBINI OOJIFaH JKarjaijga Ja, oJap
MaTpulalaH  ChbI3aT  KaJbIITACTBIPY  MPOLIECIHAE  TapThUIATBIH  MeJIepe
TaJIBIKTAPMEH KYHIEHTY KaXKeT eKeHIH KepceTTi. Co3bUTy SHEPTHsIChIH apTThIpy
YUIIH TalIIBIKTBIH Y3BIHJBIFBIH YJIFAUTyFa TBHIPHICY KEPEK EKEHJIN KOpCETUIreH.
OcbIraH cylieHe OTBIPBII, TANIIBIK Y3bIH/BIFBIHBIH OHBIH JuaMeTpine KaThiHachl (1/d)
KOMIO3UTTIH TYTKBIPIBIFbIHA KATThI 9CEP €TETIH1 aHBIKTAJIJIBI.

TanmbIKTel apMaTypayiay OY3bUTy SHEPTUACHIH apTThIpyFa MYMKIHJIK OepeTiHi
oenruti. CoOHBIMEH, KYMBICTapAbIH OipiHae keneMi OolbiHIIa 2,5% KeleMiHAe
"Dramix" 6onart ¢pubpaces (d = 0,75 mm, | = 60 mMm) maitnanany ke3inae "»KykTeMe -
caibicThipMalbl  AedopMmanus” TOYENIUTIK AUarpamMMachl CajbIHABL JKOHE OHBIH
KOMETIMEH YITUIepAl Oy3yFa >KyMCallFaH YHEPTHsl €CenTeNal, 01 KoJIMI1 OETOHHAH
137 ece apThIK 6omaBI [26].

1.3.3 Cokkbira Te3iMaijIiK

OTaHIBIK JKOHE MIETEINIIK 97eONeTTEPIe KEATIPUIreH MaliMeTTep OoiibiHIIa [2,
9,10, 17,97, 103], nucnepcti apMaTypaHblH KOMETIMEH KOJIJAHbUIATBIH TaIIIBIKTBIH
TypiHE KapamacTaH, OETOHHBIH COKKbIFa TO3IMJIUIIrIH OIpHelIe ece apTThIpyFra
OONATBIHABIFBl ~ AHBIKTANABI. Byl  KYpPBUIBIMHBIH  KallbIITAaCy Ke3eHIHAE e
MJIACTUKANBIK 1IOTy Ke31H/Ae KepHEYJIepAlH €H KayllTi allMakTapaaH OCTOHHBIH OYK1I
KoJieMiHe  KalTta OelliHyi, an  TIKeJIed KYyKTeMe Ke3lHJAe —  CTpecc
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH TOMEHJIeyIMEeH (ulOpanapMeH KapbIKTapAblH O©CYIH TEXEYyMEH
OaitnanpicTel.  CoHpail-ak, COKKbIFa  TO3IMAUIIKTIH  JKOFapbuUiay  J9peikeci
KOJIJAaHBUTATBIH ~ TANIIBIKTBIH TE€OMETPUSUIBIK CHUIIaTTaMalapblHa, apMaTypaHbIH
naibI3bIHA, COHAAN-aK KYPBUIBIMJIBI jKacay TEXHOJIOTUsACHhIHA OailnaHbICThl [22]. Byn
KYKTEMEH1 Te3 KOJIJaHFaH Ke3[le, OHJaFbl KapblKTap mnaiiga OonFaHHAH KeuiH
JUCIIEPCTI KYNIEUTINTeH OeTOHbI OY3y YIIIiH KaXXETTI SHeprusi 0ETOH MaTpUIlaChIHAH
TaJIIBIKTAP/bI MIBIFAPYFaA KYMCATYbl KEpPEeK. SIFHH, )KYKTEME yaKbIThl ©T€ a3 0oJiFaH
Ke3/le, OCTOHHAH XYKA JKOHE IUIACTUKAJIBIK TAIIBIKTBIH YJIKEH MacCachblH ajyJbl
KaMTaMachl3 €Ty YIIIH KbICKa MEp31ME KOIl )KYMBIC 1CTey KepeK. byJl CHHTEeTUKAIBIK
TaJIBIKIIEH KYIIEUTIIreH OETOHHBIH OFApbl KENEprici, COKKbI >KYKTeMeJEepiHIH
ocepiHe OalIaHBICTHI.

Anaiina, ¢ubpa memmepi 5-10% - Fa nmeiliH >KOFapbliaFraH Ke3Je, TaIIBIKThI
cepmiMIUIIK MoayJl (GuOpOOETOHHBIH >KOFaphl COKKbIFa TO3IMIUIITIH KamMTaMachl3
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€Ty YILIIH ey ¢aktopra aiHananel. [27] apMarTypaHbIH >KOFaphl MMabI3bI
(uOpOOETOHHBIH COKKbIFAa TO3IMJUIIH apTTHIPYAbIH >KalfbI3 IIApThl €MeC AETeH
mikip 0ap JkoHe Marpunanarbl (uOpanapAblH TE€OMETPUSUIBIK OPTAJIBIKTAPhI
apachIHAaFbl KAIIBIKTHIK OChl KOPCETKII YIIIH YJIKEH MOHTE Ue.

Kywmeicta [37] 2% Oomnar ¢uOpaHbl €Hri3y apKbUIbl OETOHHBIH COKKbIFa
TO3IMAUITIH 3 ece apTThIpaThbiH JAepeKTep KenripuireH. JKyMbIicTa KenTipiireH
HoTwxkenep [32], OHBIH 1IIHJIE KalpOH TalIIbIKTaphl 60ap GuOpOOETOHHBIH COKKbIFa
Te3IMAUIIIT OonaT TanmbIKTE GuoOpoOeroHHan 1,15 ece xoHeapmaTypaianOaraH
O0eToHHaH 3,5 ece Korapbl OEKEHAIT1 allThLIA IbI.

Kywmoicra [38] merann GuOpaHbIH TO3IMIUIIT YIIIH OHBIH KOHIEHTPALMSICHI
0eTOH KOocmachlHBIH KeJeMiHeH 1,5 % Kypay kepek, an ai nojiunpornuieHai ¢pudpa
yurid — 1 % 6omysl Tric. ®udpa kypamsl 0,5% - ra neitin OosiraH Ke3/ie KOMIIO3UTTIH
COKKBbIFa TO3IMAUTITIHIH KOFapbulaybl IIaMaibl, Oyl (UOPOOETOHHBIH PETTENTEH
KOJeMJIIK  OaillaHbICTBl ~ KYPBUIBIMBIH ~ KYpPy  VIIIH  KaXeTTl ¢bubpa
KOHIICHTPAIUSACHIHBIH ~ MUHUMAIJbl  JACHICHIHIH TEOpUsUIBIK OaranaylapbiMEH
pacTranajsl.

Kymbicta [24] wweiHEL  QuOpoOeToH, apmaTypaiaHOaraH  OEeTOHMEH
CaJbICTBIpFaHa, ChIHY KaTThUIBIFBI 15-20 ece kom 00ybl MyMKIH J€N alThUIa Ibl.

®uOPOOETOHHBIH KOFapPhl COKKbI OEPIKTITIH KaMTaMachl3 €Tye MOJUIUCIIePCTI
KYILIEUTY OH POJl aTKAPaThIHbI aHBIKTAIAbl. MBbICalbl, COKKbIFA TO3IMJILTIKKE dKOFAPbI
Tajantap KOMBUIATBIH KYPBUIBIMAApP VIIIH, OJIAPAbIH CaHbl OEpIKTIKTI ecenTey
apKbUIbl aHBIKTAJATBIH >KOFapbl MOAYJB/1 TAIIIBIKTap/laH 0acka, TOMEH MOJYJbAl
MUKpOQUOpaIap/bl KONJAaHy KaxeT, ojiap (hruOpOOETOHHBIH COKKbI TYTKBIPJIBIFBIH
apTTBIPYMEH KaTap, KbIMOAT KOFapbl MOMYJIb/I1 TaIIIBIKTAPAbIH IIBIFBIHBIH a3aliTyFa
MYMKIHJIK Oepeni. Meicanbl, [34] ToMeH MOAYJb/1 TaIIIBIKTAPABIH OOJYbI JKAJIIbI
KYLIEeWTy naibi3biH (p0) KoHE KOMMO3UTTETr! (Nn) TANIIBIKTHIH MaWbI3BIK YJECIH
©3repTy apKblUIbl (PUOPOOETOHHBIH COKKBIFA TO3IMJIUIIK KOPCETKIIITEPIH pETTeyre
MYMKIHAIK O€peTiHl dKCIIepUMEHTAIIBI TYpae aonenaeHal. [llerenmik >koHe OTaHIbIK
KO3JEep/ie OChl MakcaTTa CHUHTETHKAJBIK >KOHE IIbIHBI TaNIIBIKTAPABIH TYPJIEPiH
KOJIJIaHy YCbIHbLIAbI [ 13, 23].

1.4 ®udpodeToHIAPABIH KACHETTEPIiH 0JaH IPi )KAKCAPTY KIHE THIMALIITIH
apTTBIPY dici peTiHae MOJUAUCIEPCTi apMaTypaJjiay

dubpodeTongap — Oy OacTankbl KOMIOHEHTTEPAIH-apMaTyPaJIbIK TalIIBIKTap
MEH OETOHHBIH €H >KaKChl KACUETTEPIH OIPIKTIPETIH KYPHUIIC KOMIIO3UTTEPIHIH €H
KOPHEKTI OKUIIEepI.

XKorapbia KENTIPUITeH JEpeKTep TaNIIBIKTEI OCTOHAAPIBIH TaIIIBIKTaPChI3
aHaJoOrTapblHA KaparaHJa apThIKUIBUIBIKTApPbIH CEHIMII TYpAE KepceTeml, ai
TeMipOETOH KOHCTPYKIUSIAPBIHBIH KYPaMbIHJAFbl IIBIOBIKIEH Oipre JaucrepcrTi
apMaTypaHbl KOJJAaHY OJapAblH >KYKTEME Ke3IHJEerl MIHE3-KYJKBIHBIH CamnajiblK
©3repyiHe dKeIe/I.
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Marepuanaply KacHeTTepli MEH OFaH  HErI3JeNreH  KYPbUIBIMIAPIbIH
CUIAaTTaMaChIHAAFbl OapyibIK OH ©3TepiCTEep/IH J9pexKeci HEriziHeH KOJIJaHbUIaThIH
TaJIBIKTap MEH OETOHHBIH TYpPl MEH KacHEeTTEpIMEH, OJapAblH ©3apa 9peKeTTecy
KaThlHACBI ~ MEH  J9pekeciMeH  aHblKTananel.  OcbUiaiiina,  apMarypajibiK
TaJIIBIKTAPAbIH OCTOH MaTPUIIACHIMEH THIFBI3 OalIaHBICHI, ©31HIH OeJICeHAUTITIMEH
KaTtap, mHTepdeiic OeTTepiHIH Y3bIHABIFRIMEH KaMTaMachl3 eTinedl, OyJ1 3 Ke3eriH/e
OCTOHHBIH  TaJIIBIKTADMEH KaHBIFy  JOpEXKECiHE, OJapAblH T'€OMETPUSIBIK
cUIarTaManapbl MeH OETTIK SHEPTHUIChIHA OallIaHBICTBI 0OJIA/IbI.

OchbIHBI eckepe OTBIPBIN, (PUOPOOETOHIAPABIH KYPBUIBIMBI MEH KACHUETTEpIH
KaKcapTy TYPFBICBIHAH €H YJKEH OH dcepiiepre oapTypJil Meepieri, OepikTiK meH
CepHIM/II-IJIACTUKAIBIK cUMaTTaManapbl 0ap oapTypil KYpaMIarbl TaalIbIKTapAbIH €Ki
HEeMece OJaH Ja Kem TYypJepiHiH OHTAWIbl YillleCiMIMEH MoJuapMaTypaiay
HOTHKECIHE KOJI XKEeTKI3yre 00Japl aen 00mKay KUCHIHBI.

[TonuMmeprneyniH MakcaTbl-KOJ JKETKI3UITeH apThIKIIBUIBIKTAPAbl CaKTall >KOHE
KoOelTe OTBIPHINl, MOHO-apMaTypa HYCKACBIHIA OpPBIH ajlaThlH KOMIIO3UTTIH
KEeMIIUTIKTeP1H OOJIABIPMAUTHIH MaTEpHAll JKacay.

Ocbnaiiiia, NoJIUMepIIeyiH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

- MOHOApMaTypajayFa KaparaHja YJIKeH OepiKTiri 6ap KOMIO3UTTI aiy;

- KOMNO3UTTIH  (PU3UKATBIK-MEXAHUKAIBIK  KACUETTEPIHIH  KEUIEHIH
MOHOapMaTypajiayfa KaparaHJia HeFypJIbIM KEeH IIEKT€ MaKCaTThl PETTEY;

- KOMIIO3UTTIH OEpIKTIK KOpCETKIITepl MEH IMaiijalaHy cunaTrTaMajapbid
AKaKcapTy MYMKIH/IITI.

Kacanran onebu 10Ny KOMIO3UIUSIIBIK MaTepHaIapAblH KaCUETTEPiH
O0ackapy YUIIH TOJHUIUCHIEPCTI apMaTypaHbl KOJJaHy, COHJai-aK TallIbIKTapbIH
CepHiM/ll TUIACTUKAJBIK, TECOMETPHUSIIBIK MapaMeTpepiHIH 9cepl KOHE OJIapJIbIH
KOMIO3UTTIH OETOH MaTpullachlHAa AaAre3usIChIHBIH OepikTiri (GudpoOeTOHAAPIBIH
KaCHUETTEpiHE TMOJIuapMalldsiHbl KOJIJJaHy TMEPCIEeKTUBACKl Typayibl KOPBITHIH/IbI
Kacayra MYMKIHAIK OepeTiHiH kepceTTi [33].
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2 TanmubIKTapAbIH TypJiepi JKIHe 0JIapaAbIH ¢pudpodeToH
CHUIIATTAMAJIAPBIHA Jcepi

2.1 ®uOpPoOEeTOHHBIH KAXKETTLIIr|

beTonapl KypbhUIBIMIBIK MaTepuan peTiHAe Maiiianany Oenriai Oip gopexene
CHIHFBIIITHIK, TOMEH CO3bUIy KYIIl J>KOHE COKKbIFa TO3IMJIUIIr, MIapiiay, TOMEH
MKEMJIUTIK JKOHE TOMEH OEpIKTIK CHUSKTHl KeMIIutikrepMmeH miekreneni. CoHmaii-ak,
KapbUIbICTApAaH TybIH/IaFaH TUHAMUKAJIBIK )KYKTEMEJIEP/l ally ©Te IMIEKTeyIi.

CBHIHFBITHIK KYPBUIBIMJBIK 3JE€MEHTTE CO3bULY ailMarblHAAa apMaTypajlaHFaH
(HeMece) anaplH ana KepHeydal OOoJIaTThl €Hri3y apKbpUIbl eTenendi. Aumaiima, Oy
OCTOHHBIH HET13T1 KACHETIH KakcapTmaiiabl. byn Tanan eTuieTiH eHIMIUIIK YIIIH €Ki
Martepuanapl mapanany oxici. TemeH coO3bUTy KYyIIl MEH 3>KOFapbl OEpiKTIK
TaJlallTapbIHBIH HET13T1 MACeJec] dJli e CaKTaly/la >KoHE OHBI 9p TYPJIl apMaTypalbIK
MaTepUuaiJapMeH XakcapTy KaxeT. Opl Kapail O€TOH UKEMIUTIKTe, Iapiiay MeH
COKKbUIapFa TO3IMIUIIKTE JIe KETKUIKCI3. beToHra KaXeTTi Meiep/l YChIHYIbIH
MaHbBI3ABUIBIFBl KYPBUIBIC JIEMEHTTEPIHE 9P TYPJIl KOHE KypJiell KOJIIaHbLTybIMEH
apTaabl. BETOHHBIH KaXeTTI CUMaTTaManapblH 931pJiey TaIIIBIKTAp MEH KOCMallap/bl
KOCY apKbLIbl HHXXEHEDP -KOHCTPYKTOPJIAPBIH MOCEJIEIEPIH IICIIEI].

TanmbIKTapAbIH pejl, HETri31HeH, TIPEKTEePIH VIITapblHAAa COKKbI KYIIiH
KOJIJaHA OTBIPBIIN, KE3-KEJITeH >KapbIKTap naijga OoJyblH ycTal Kaly, OochbUIaiIina
OJIapJIbIH MaTpullajia TapalyblH OasynaTty. Ochuiaiiiia, KOMIIO3UTTIH COHFbI ChIHFaH
nedopmarnusicel OEKITIIMETeH MaTpHUIlara Kaparadaa OipHele ece apTabl.

Anaiifa, TalIIBIKTap MEH MHUHEPAJbl KocmajapAbl KOCY apajacThIpyMeH
OaltanbICThI Oenriii Oip nmpobiemanapra e, OUTKEH1 TAIIIBIKTAp KeyEeKTEp A1y naiaa
OoJybpiHa O€iliM, aj apaliacTelpy Ke3iHe oHAeYy KaO1aeTi TOMEHISH/II.

2.2 beToHaAarbl TAJIBIKTBIH dPeKeTi

TammupikTap KaTtaiTy caTbiChIHAAa OETOHABI MBIKTBIpAK eTeal. beronra
TaJIBIKTApAbIH O€Nrial Oip MalbI3bIHBIH ULTy OEpIKTIrHE KOCKAH YJeci apMarypa
OepeTiH OepiKTIKKE KaparaHma a3. EH 0acThIChl, TalIIBIK JXYKTeME Ke31HJe
AKAPBIKTBIH ©CYIH IIEKTEil, OChUIailllla COHFbI >KAPBIKIIAKTAHYAbl TOKTATAJBbI.
CinTimikke Te31MI1 MIBIHBI TaNIIBIK CHSAKTBI METAUI €MeC TaJIIbIKTap >KOHE
CUHTETHUKAJBIK TAIIIBIKTAD XUMUSUIBIK 3aTTapFa TO3IMIUIKTI KaMTaMachi3 €Tel.
TanmbIKTRIH KYIIEUTY KaO1JI€Tl TANIBIKTHIH Y3bIHABIFbIHA, TATIIBIKTHIH JUAMETPIHE,
TaJIIBIKTBIH MalbI3IbIK MOJIIEPIHE JKOHE apajacThlpy KYHiHE, TallIbIKTapAblH
OarbIThl MEH apaKaThIHAChIHA HET13/IETTEH.

®ubpoOeTOoH - eMEHT OETOHBIHBIH Oip TYypi, OHJA apMarypaiayiibl MaTepual
perinne "¢dubpa" KecekTepi HemeecePUOPOTANIIBIKTAp KETKUIIKTI J9pekene
O1pKeJKi TapaiFaH.

"®ubpa" yFBIMBI HETI31HIE METAJJIaH >KacallFaH TaJIIbIKTap, KyKa Oojar
CBIMHBIH OOJIIKTEpI, 1IeTe OHIPICIHIH KaJIIbIKTaphl kKoHE T.0., COHJal-aK olHEKTEH,
noJuMepIiep/ieH (Heri3iHeH MPOIMMICH) TypaThlH TaIIIBIKTap kaThlp. Oubpa eHmgipic
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Ke3eHiH/e OCTOHFa KOChUIaJbl, ApMaTypablK KOMIIOHEHT (YHKIUSICHIH OPBIHAANIbI
OHE OCTOHHBIH CHIHFBIIITHIFBIH, Ae)OPMAIIUICHIH, CY OTKI30CUTIHAITIH XKOHE asi3Fa
TO3IMIUIITIH  apTThIpa OTBIPBIN, OHBIH calachblH JKakcapTyFa KOMEKTEeCe/Il.
@uOpOOETOHHBIH ~ KOCBIMINIA  apTHIKIIBUIBIFBI-OETOHHBIH, ~ 0acka  TypJiepiMeH
CalbICTBIpFaHJa OHBIH JKEHIJT cajdMarbl, Oyl OHBI OpHATYAbl alTapJbIKTail
AKEHUIIETE/I].

Aybip (pubpobeToHHBIH opTama ThIFbIABIFI-2200-2400 xr / M3 . XKenHin
(UOpPOOETOHHBIH THIFBI3ABIFBl KOJIIAHBIIATHIH TOJTHIPFBIIIKA OalIaHBICTHI JKOHE
300 ... 250 xr / M3 G0JIyBl MYMKIH.

®ubpoOeToHgapAbIH ~ OEpIKTITT  HETI3iHEH  OalaHBICTHIPYIILI  MOJUMED
KOMIOHEHTIHIH TypiHE OaillaHBICTBI: JMOKCHATI JKOHE 3MOKCHUIATI-PypaH]ibl
OCTOHMAPBIHBIH, CHIFBUTY O€piKTIri HeriziHeH (6cxk = 9 + 11 MIla), kapObamuari

OailIaHBICTHIPFBIIITAPAAFEl OETOH YIIH €H TOMeHIl kepceTkimrep (SCXK = 3 + 4
MIIa). XKanmel, pudbpodeToHaap YIIiH OEPIKTIK MOHI IIEMEHT OETOHbIHA KaparaHJa
xorapbl. Ocpuraifiia, (GuOpobGeToHAapAa LEMEHTKE KaparaHja KbICy KyIll MeH
CO3bLTY KYIIIl apachlH/IaFbl AIPMAIIIBUIBIK a3.

Kartel monumepni OalaHBICTBIPFBIIITHIH ~ CEPHIMILIIK MOMAYJI, MBbICAJIBI,
nonud(GOKCHUA, IIEMEHT OJIOTBIHBIH CepHiMIUTIK MoayiiHeH 10 ece TemeH, an
OeTOHHBIH Typine GainanbicTsl (1 + 4) « 10* MIla, ayslp LieMeHT GeTOHBIMEH Gipaeii
-(25+5)- 10* MIla. Ce6ebi TaNMIBIKTBI OSTOHHBIH THIFBI3IBIFBIHBIH KO OOJiri
MUHEPAJIIbI TOJITHIPFBIIITAP MEH arperarTapJaH Typaibl.

®ubpoOeToH bl Nalananyabl MEKTEHTIH KaCUeT-TOMEH XKbUTy Keaeprici-80 ...
150 °© C. byn xarnaiiia moiumepiii OETOHHBIH TEMIIEPATypachl KOTEPUITE€H Ke3/e
OHBIH OEpIKTIT1 MEH cepmiMALTIK Moyl ToMeHaeiai. @AM Herizinaeri GudbpodbeToH
yuIiH OepiKTiK MeH CephmiMIUIIK MOJIYJIHIH TeMIleparypara Kejiecl TOyeNIUIirl
OaiiKamaabl:

- )kymbIc Temneparypacsl, ° C ... 20 40 60 80 100;

- TOMEH/ICY KbUIIAMIBIFbI;

- KYII 3K9HE cepriMautik moayai ... 1 0,9 0,8 0,7 0,6.

blcteikka Tezimainiri TemeH (uOpoOETOH ol KyHre JediH OTKa Te3IMIi
Matepuangap KiachblHa >KaTajbl, OWTKEHI OpPraHUKAIbIK MaTepPUaIAbIH KypaMbl
OellopraHUKaIblK KOMIOHEHTTEPAIH MPOMOPIUSICHIMEH CAJIBICTBIPFAH/Ia TOMEH.
®uOpoOETOHHBIH 0acThl APTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH O1p1-OHBIH KOFAphl XUMMUSUIBIK
te3iMAuIIri. TeiFb3 (QuOpoOETOHAAP XUMHSIIBIK arpecCUBTI 3aTTapAbIH OapibiK
TYpJIepiHE >KOFapbl TO3IMAUIKIIEH CHUMNATTalaJbl; OJIap I[IEMEHT OETOHBIH OHaM
OyY3aThIH KBIIIKBUIAAP/BIH, TOTBIKTBIPFBIIITAPALIH >KOHE TY3MIbl EpITIHAIEPI1H
ocepine Kapcbl Typaabl. COHIBIKTaH (PUOPOOETOH MEH MACTHUKAHBI KOJJAHYIBIH
MaHbI3/Ibl OAFBITTAPBIHBIH O1pi-KYPBUIBIC KYPBUIBIMJAPBIH arpecCUBTl dcepiiepicH
KOpFay, XMMHSUIBIK KOCIMOpBIHJApFa apHAJFaH KYPBUIFBLIAD MEH KOHTEWHepIiep/Il
OpHATY OHE TOcey.
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2 Kecre — llomusdup KoHE HSIOKCUATI IAWBIpIap  HETi3iHAEeTi
(bubpoOeTOHIapIBIH CUTIaTTaMajIaphl

[Tonmumep matpunacsl
O T— AMOKCHUJITI nonudGupl
KypaMbl CoIrpury Co3sbury Keicy Co3sblny
(acGodpuKkLmsUIbK | Ke3iHIeT Ke31HJer1 Ke31HJer1 KE31Her1

KaJ[[BIKTAPIBIH), OEpIKTIK OepiKTIK meri | OepiKTiK mIeri, | OepiKTIK MIeri
A meri, MIla | (uiny ke3inze), MIla (ipu u3ruoe),

MIla MIla

0 37,83 11,68 39,78 11,05

3 40, 46 12,5 39,92 12,51

5 36,9 12,0 34,26 14,94

2.3 ®udpoTambIKTBIH Heri3ri TypJiepi

OHBIH ILIBIFY TErl MEH eHJIpic oaicTepl OoiibiHINA (UOpPAHBIH alThl HETI3TI
KaTeropusicel 0ap, omapawsiH opkaceickl ['OCT 14613-83 «®ubpa. TexHUKATBIK
mapTTap» CoMKec Keiyi Kepek:

- bonaTt TanmeIk;

- 0a3aJbT;

- IIBIHBI TAJIIIBIKTHI,

- KOMIPTEKTI;

- MIOJIUTIPOTIUJIEH;

- IEJUTIOJIO3AIbI.

2.4.1 boaar ¢pudpa

Mertann (0onat) pubpa aHKepiK kKoHE TOJKBIHABIK OOJbIN OemiHenl. bya ceim
TOJKBIHJAPBhl HEMECE TY3Y KECEKTep, OJap/AblH YIITapbl OYTUIreH, Y3bIHILIFb 10-HaH
50 MM-re neiin 0onaibl.

ApMarypaiblK JKakKTay VIIIH IIHKI3aT PETIHJIE KOJIJIAHbUIATHIH MeTalll
TaJIIBIKTAp QPTYPJIL TOCUIAEPMEH >Kacalla/ibl: OaNKBITHUIFAH KaJBIITAPbI KOJJaHa
OTBIPBIN, MEXaHUKAIAHABIPBUIFAaH HEMECE AJIEKTPIIK 9/IICTEPMEH.

Ken kosaHblIaThIH MeXaHUKAIBIK 9aic Oonbinm TaObuiaAbl. bynm omicte co3y
apKbUIBI KacajiFaH METaJUT KINTep OOJBIN TaObLUIA/IbI, CHIM MUJIEMJIEY CTAaHOKTAPbIH/A
xoHe OonaT ¢oibranbl, COHIa-aKk 0acka Ja yKcac maTepuaijaplibl KeCy apKbLUIbl
Kacaasbl.

Mertann TanmbIKTaphlH OHAIPY TEXHOJOTHUSICBIH TaHIAy METaJll TaJIIbIKThIH
KaKeTTl Melepine OalnanbicThl. EH  Kyka XKinTep o[eTTe apHailbl anMas
IITTUHJETBIEP] MEH 0J1ap apKbUIbI CO3Y HETI31H/E allbIHABI.

Heri3sri kemmrimikrep:

- OHIMHIH CaJIMarbl YJIKEH;

- KOppo3usiFra TO3IMILIIK 6T¢ TOMEH,;

26



- OETOH ipreTacbIMeH UIiHY1 1€ TOMEH

2.4.2 bazaabT (pUOPOTAIIBIFBI

bazaneT (MmHEpanael) ¢GubOpa-kacaHIbl >KOJIMEH ajblHFaH, 0a3ajabT Jem
aTajaThlH BYJIKAHJBIK MUHEPAJJIaH aJbIHFAH MUHEPaIIbl-OeHOPTraHUKaIbIK TaIIbIK.
bazanet mMamannmanasippuiran nemtepae epuai. byn tammeik [OCT 14613-83 "
®ubpa. TexHukanslK maptrap" OONBIHINIA KacaTFaH.

1 Cyper— bazanbT (puOpoTaANIIBIFBI

bazaneT xinTepi 6a3anbTKa TOH OApIIBbIK KACUETTEPTE HE:

- 0a3aJIbT MEXaHUKAJBIK KYKTEMeJIepre TO31M/I1;

- KBIIIKBUIIAp MEH CUITUIEp CUSIKTHI arpeCCUBTI OpTara TO3IM/IL;

- 0a3aJbpT OTKA YIIbIpaMaiisl;

- OETOHHBIH OEPIKTITIH YIII €C€ apTThIPAbI.

bazanbT )xinTepiHiH KeaeMi OoJapAblH alyaH TYPJUIITIMEH %KOHE OChI KINTEPIeH
aJbIHFaH OHIM TYpPIMEH aHbIKTanaAbl. bazanbTohuOpoOeTOH-0yi1 0a3albT KINTEPIHIH
HET13T1 OHIMI.

2.4.3 IpiHbI TANMBIKTHI (MUHEPAJAbI) (pudpanap

On OeliopraHUKaJIBIK KYpaMJarbl IIbIHBI XKINTEp TYPIHAE YCHIHBUIFAH, OJap
apHalibl KOHABIPFbUIApJA OMHEKTEH OaNKBITHUIFAH Maccajaapibl €Ki KaOaTThl IIBIHBI
BIIBICTAPJIBIH, JKOFaphl Oepik QopmMaliapbiHia TapTy apKbUIbl aibIHaAbL. JKinTiy
KaCHUETTEpl TalIIbIKTApAbl OWHEKTEH any oMICIHE JKOHE OWHEK KYPbUIBIMBIHBIH
XUMUSIIBIK KypaMbIHa OQilIaHBICTHI.

2 Cyper — lIbiabl TanmsikTel Gudpa
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[IbIHBI TYpJIEpiHIH KONTYPIIUIT KYPBUIBIMIBIK JKOHE MEXaHUKANbIK JKarblHAH
OpPTYpAl Kacuerrepi Oap WIBIHBI KIOTEPAIH KaXXETTI ACCOPTUMEHTIH XKacayra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

beToHHBIH Ka)XKeTTI MapKacblHA apHAJIFaH JAUCHEPCTI apMaTypa PETiHAE IIbIHBI
KIMTEPACH JKacallFaH Y3/IKCI3 TaJIIbIKTap KOJJAHBLIAAbI, oyiap Oenrum  Oip
MeJIIepieTl TYPHUKET TYPIHIE KuHalanel. byn OailiaMm KeliHipeK TalllbIKTap IbIH
KIIIIKEHE CEerMEHTTEepiHe OeiHe i, OJIapIbIH Y3bIHBIFbI TEXHOJOTUSIIBIK TallalTapra
AKOHE KaKETT1 OETOH MapKachlHa KAXKETTI CTaHIapTTapFa COMKEeC aHBIKTAIaIbI.

2.4.4 KemiprekTi (pudpoTaIIbIK

KemipTekTi ¢GuOpOTANIIBIK - >KOFaphl TeMIlepaTypa OCEpPIHEH IIMKI3aTThI
TEPMUSUIBIK OHJIEY KE31HJI€ KOMIPTEKTEH >KacallFaH KECUIT€H CErMEHTTEp TYPIHJEr1
KOMIPTEKTI kinTep. byl maTepuan MeXaHUKaJIbIK >KYKTEMEJIEPre KoHE XUMUSIIBIK
ocepiepre ote Te3iMmai. KemipTekTi (uUOpOTaNIIBIKTap 9PTYpPJl 9CEP €Ty Ke3iHAe
aznan y3apty Ko3pUIMeHTIHE He.

D

< it = | SHTL
SRS 2. 13 A4 15

3 Cyper — KeMipTekTi puOpOoTaIIIBIK

APTBHIKIIBUTBIKTAPHI:

- KOppO3Usl MaTepualra acep eTnen/i;

- aITe3USIHBIH KEPEMET KaCUETTEPI;

- arpecCHUBTI XUMUSIIBIK €pPITIHALIEpTe TOTEN Oepe allajibl;

- )KOFaphl TeMIepaTypara xKOFapbl TO3IMILIIK- KaHOANTbI.

byn MarepmanasiH cepmiMIUNK KacueTTepl OojaT >KINTEpiH CepIiMILTIK
KacCUEeTTEpiHE KaparaHJla oJIJIeKaii/ia *KOFaphl, 63 KE3€T1HJI€ IIbIHBI TaIIIbIK CHSIKTHI
OCpIKTIK.

MarepuanabsiH Ochbl TYPIHIH MIHCI3 KaCHUETTEpiHE KapamacTaH, >KOFaphl Oarara
OalllaHBICTBl OHBI YHEMI TMaiijlalaHy KOHOMUKAIBIK TYPFbIIAaH THIMCI3. OchbIFaH
OaltlmaHBICTBI OYJI TANIIBIKTAP SKOHOMMKAJBIK TYPFBIIaH OPBIHJLI OOJIFaH Karaaija
FaHa KOJJaHbLIA IbI.

2.4.5 IloaunponujieHHeH xacajaran ¢gudpa

byn tammeik auamerpi 0,02-0,038 MM 0onaThIH TaJIIBIKTapABIH KEKE TYP1
00JIbIT TaOBLIAbI, OJIAP/IbI MOJUIIPOIUIIEH MJICHKAChIHAH KECY oHE OJIaH dpl Oypay
apKbUIbl anajbl. beToH epiTiHAiCiHAE OWI TalIIbIKTap TOPJbIH KYPHUIBIMBIH alllaJibl.
Hotmxecinge ¢uOpoOeTOHHBIH KypaMbl aca camaibl Oonanael. byn Marepuan
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apmaTypasiianOaraH OETOHFAa KaparaH/a COKKbl JKYKTEMEJEpPiHIH ocepiHe TeTem
oepeni.

4 Cyper — [lonunponuneHHen xacanrad ¢pudpa

Kemminikrepi:

- CO3bUIY MEH ChIFbUIYFa TO3IMILIITT TOMEH;

- Marepuan GpuOpoOEeTOHFa allHAIFaH Ke3/€ bUIFAJIMEH Hallap dpeKeTTecel;

- )KOFaphl TeMIepaTypa MaTepuallJibIiH canacblHa TEpIC acep eTe/l;

- MaTepuai spAaibIM camalibl eMec (KalabIKTap + camajibl MaTepuan) - keOiHece
OHJIIpYLIIEp MOJUIIPONMIEHHIH KAaCHUETTEPIH OHbl KaJAbIKTapJaH )acay apKbLIbl
acelpa curreiiai, 6yn GuOpoOEeTOH KiacklHA, COHAAN-aK OHBIH KaCHUETTEpIHE KATThI
acep eTel.

2.4.6 Lemnromno3auasl pudpa

byn nonuMepii KeMipCcyTeKk MaTepuaibl KOFapbl BICTBIKKA TO3IM[Il, COHbIMEH
Katap OyJ1 MaTepHall bUIFaJIFa TO3IM/II )KOHE KBIIIKbUIIAPAbIH 9CEPIHE YIIbIPAMAIbI.
Kaxxer Oosica, monaumepii >kaObIHAAPABIH Oy OTKI3TIIITIIT LEJUII0JIO03a >KINTEPIH
KOJIAaHYIbl KapacThIpaJbl, aj IIery Impouectepl Oasynaiabl, Oya CYHBIKTBIKTHIH
(uOPOOETOHHBIH TOMEHT1 KabaTTapblHaH OETIHE IIBIFybIHA KOMEKTECEI].

5 Cypet — lenmtono3zansl ¢pudpa

O3 keseringe, (GpuOpoOETOH OHIIPICIHE dcep €TETIH TYTKbIp Kocmajap MEH
TaJIIBIK TYPIH TaHJAy XINTEpAlH KaKETTI XUMHUSIIBIK KaCUETTEpiH TaHJayFa FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTrap (YHKIUMOHAJIAbl CHUIATTaMalaplblH MAaKCaTblH JKOHE
MaTepuanapAbl HETI3[eNreH naijalaHy Ke3iHAe y3aK Mep3iMIl maiijanaHyra
apHaJFaH.
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2.5 ¥3bIHABIFbIHA 02HIAHBICTHI PUOPAHBIH KOJAAHBLIYbI

by maTepuanmapabiH Y36IHABIFBIHBIH OlpHEIe HycKazapsl 6ap [5]:

a) IIaFbIH TAIIIBIK - 6 MM-IIEMEHT, KYM, ChUIAK CHUSIKThl KOCHAJIApMEH, ChLIaK
AKOHE epITIHAl KOCHaJlapMEH KYMBIC 1CTE€Yy Ke3iHJe kKoHE KeOiK OETOHMEH MKYMBIC
icTey Ke3iHAe OEepiKTIK camachblH apTTHIPY KOHE T€OMETPUSUIBIK IMiIlliH Oepy YIIiH
KaXeT;

0) xesniemi 12 MM OeTonra apHanraH (ubOpa SpTypil IIKUTaNaApAbl, ra3aaJiMarad
ra30eToH/Ibl, OETOH €JIEHJIep MEH IpreracTtapjbl, aljJblH aja KepHeyJli OeTOHHaH
xacanraH OETOH KOHCTPYKIHUSIIAPbI, THAPOTEXHUKAIBIK OOBEKTUIEpl KaTaWTyra
KoHE OEpIKTITiH apTThIpyFa apHaJFaH;

B) V3BIHABIFEI 18-20 MM TanmibIKTapbl 0ap €H YJKEH TaJIIbIKTap ipi arperar -
KUBIPIIBIKTAC, 1p1 TYHIPAl KYM KOCYMEH apajacaThiH aybIp oHE aca ayblp OETOHMEH
AKYMBIC ICTEY VIIIH KakeT. MbIcalibl, OYJ TalIIbIK KOMIpaepl caily, >KoJajgap caily
KOHE MEXaHHUKAJILIK KEPHEYTE KOFapbl OEPIKTIK MEH TO3IM/ILUTIKTI KaXKET €TeTIH 0acka
KYPBUIbIMJIAp YIIIH KaXKET.

3 Kecte — Typmi pubpanapasiH caabICTHIPMaIbl CUITATTaMACHI

Kepcertki bazanprThik | Ilomumponmnenni | Lembrtammsiktel | bonar ¢pubpa
¢dubpa dubpa ¢dudpa

Martepuan bazanpt [Tonunponunexn [ b1HBI TAJIIIBIK KemiprexTi
TAJILLIBIFBI 0oJaT ChIM

Co3sbuty 3500 150-600 1500-3500 600-2500

6epikriri, MIla

TanmbIk 13-17 Mmxm 10-25 Mxm 13-15 Mxm 0,5-1,2mm

auameTpi

TammeIk 3,2-15,7mMm | 6-18 MM 4,5-18 mMm 30-50 mm

Y3BIH/IBIFBI

Cepnimainik 75-Ten  keMm | 35 75 190

monyni, ['ma eMec

¥3apy 3,2 20-150 4,5 3-4

KodhGUIUEHTI,

%

banky 1450 160 850 1550

TeMIepaTypachl,

CO

Cinrinik ’Korapsl Korapsl Tex currinikke | Temen

AKOHEKOPPO3UsFa TO3IM/II TANIIIBIKTA

TO3IMILIIITI

TEIFBI3BIK, 2,60 0,91 2,60 7,80

r/em?
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2.6 [Iucnepcriapmarypajiay mapamMertpJiepiHiH (puOpodeToH KacueTrTepiHe
Jcepi

AnpiaFaH (GuOpOOETOHIAPIBIH KACHETTEpPIHE KEKEe TaJIIbIKTap apachbiHIarbl
KAIlIBIKTBIK HeMece 0acka KOJMEH TaNIIBIKTapAblH Y3bIHIBIFBIMEH, OJapblH
TUaMETpIMEH HeMece KOJJACHEH KHUMachIMEH JKOHE KOCMaJarbl MeJIIepiMeH
aHBIKTAJIATBIH apMaTypaHbIH JUCIEPCUACH YIKeH acep eTeAl. Ockl mapameTpiaepai
OHTalbl YilieciMIMEH OEpIKTIKTIH, ChIHyFa TO3IMIUIIKTIH >KOFapbUIaybIHBIH >KOHE
aJlblHFAaH KOMIIO3UTTIH 0Oacka (Qu3uka - MEXaHUKaIbIK CHUIATTaMallapbIHBIH
aKcapybIHbIH MaKCUMAaJIIbI 1opexkeci Oap [4, 35, 39].

byrinri tanma OeTOHABI TUCIEPCTI apMaTypaMeH KaHBIKTBIPY Ieri keOiHece
keneMi OoiibiHIIa 1-2% Kypaiiasl. CoHbIMEH Oipre 3epTrey HoTkenepi jae [34]
Kenripiieni, Oya GuOpoOETOHHBIH MEXaHHMKAJbIK CUIATTaMallapbIHBIH KOpPCETUIreH
apasIbIKTBIH IIIETIHEH IIBIKKAH Ke3/le¢ ChI3BIKTBI €MEeC ©3TepreHIH KopceTel.
ApMarypaHblH a3 TaWbI3bIH/A, TaNIIBIKTap Oip-OipiHEH eI9ylp KalllbIKTHIKTa
anpicTaraH  ke3ie, (GUOpPOOETOHHBIH  OEpIKTIFT  MATpUIIAHBIH ~ OEpPIKTIrIMEH
CUMATTANaJbl KOHE IC KY31HAE OJlaH epekuleneHOei . MaTpullanblH KapbUTybl
Ke31HJ1e KocnaHbl (hrOpaMeH KaHBIKThIPFaH Ke3/1e KepHEYyl KailTa 0emy Kype/l, OoHJa
KYKTEMEH1 HETI31HeH TalIlbIKTap KaObuimaabl, Oyin (UOpPOOETOHHBIH XKYK
KOTEPrilITITiH KaMTaMackl3 eTeli. by acep Kocmanarbl TaalIbIKTAp CAHBIHBIH OJaH
opl YIFalOBIMEH KYIIEHTUIEAl JKOoHE KOMITO3WUTTIH MATPHIAJIbIK KOMIIOHEHTI
KETICTIETeHIIIe KyIlleiie Oepeii, cofaH KeiliH OoHbIH OepiKTiri TomeHaen 1. Ocbliaiina,
TaJIBIKTHI OENrial O1p TEOMETPUSIIBIK CUTIaTTaMaNapbl 0ap MakCUMaIIbl OEpPIKTIKKE
CoMKeC KeJIeTIH KeJeMJl apMaTypaHblH MoHI Oap. TallIbIKThI apMmaTypayiayblH
aTaJdFaH mapameTpiiepl CTATHUCTUKAIIBIK CHIIAaTTaMaHbl FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap
TaJIIBIKTap MEH MaTpHUIaJIapAblH KeOip e3apa opeKeTTeCyiH TYCIHIIPYTe, COHBIMEH
KaTap OpTYpJll TalIIBIKTApAbIH KOMETIMEH jkacainraH (puOpoOeToHAapAblH OY3bLIY
MEXaHMU3M/IEPIH TajgayFra MyYMKIHJIIK Oepei.

2.7 ®PuOpo0eTOHHBIH KYPaMblI

TanmbIKThI-apMaTypajaHFaH [EMEHT KOMIIO3UIUSJIAphIH Taljganany Oyrimy
OEpIKTIIT  MEH  COKKbl  TYTKBIPJBIFBI  JKOFapbUIaFaH  KEHUI  KYPBUIBIC
KOHCTPYKIUSIIAPhIH ~ IIBIFApyFa  MYMKIHAIK ~ Oepeni.  TammbIKThl  TaHIay
KOMIMO3ULIUSIHBIH, OEpUIreH TajlanTap/ibl KaHAFaTTAHJBIPY VIIIH KaHJal KacueTrTepre
re 0O0JIybIMEH aHBIKTaa/bl.

TanmbIKTBl apMaTypagarbl OCTOH MAaTPUIACHIHBIH KACHUETTepl KOMIIO3UTTIH
KYpbUIbIMbIHA OaitianbicThl. OChiFaH 0aiJIaHbICThI, OChl KOMIIO3UTTEPA1 Tajaay KoHe
OPTYpAL  KYKTeMeJNepHAeri oJapAblH MIHE3-KYJIKbIH Oopkay  yIIiH — O€eTOH
MaTPUIIACHIHBIH KYPaMbIH 3€PTTEM, HET13T1 KOMIOHEHTTEPA1 KapacThIpy KaXeT:

-IIEMEHT MATPUIIACBIHBIH KYPaMBI;

-¢ulbpa milIiHI )K9HE Tapalybl,

-"memeHT Tac — ¢pubpa'"OailianbIic ailiMarbl.
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TanmbIKTRl KYIMIEHTIATEH YcaK TYHIPIIIKTI OETOHAAp YIUIH [EMEHT MaTpPUIIAChI
Oacka ycak TYHIpHIKTI OeTOHAApAaH ©3relie eMecC >KOHE OJIETTE: IIEMEHT, KyM,
TONTBIPFBINI XoHE cydaH Typanabl. dubpodberonmapna ¢ubpa Menmiepi LHEMEHT
Maccacsl OolbiHIIa 1-11eH 15% - Fa peitin e3repeai. O kapbIKTap IbIH Nak1a 00IybIH
OoJIpIpMay YIIIH €KIHII1 PET HBIFAUTY YIIiH KoJJaHbu1aab [22].

dubdpobeToHIap OHAIPICI dAETTErl JMICTEPMEH XKy3ere acbipbuiagnl. Kockimima
TaJIBIKTH KOJIJJAaHY KapamalbIM apajacThIpy TEXHOJOTHSUIAPBIH KOJIIAHY apKbLUIbI
MYMKiH OoJajpl, OipaKk KOCHAaHBIH PEOJIOTHUSACHI MEH MUKPOKYPBUIBIMBIH KYpJIeil
OakbUIayFa HETI3[EITeH JKETULAIPUITeH MaTpUIAIbIK KOCBUIBICTapAbl KOJJIaHY
apkbulbl.  byn  xoMmosunusiapAarbl  THIFBI3 ~ MHKPOKYPBUIBIM,  COHJal-aK
KAKCapThUIFAaH PEoJoTUsl THUIMII OEpIKTEHIIPYyAl KaMTaMmachl3 €TETIH KbICKa
TaJIIBIKTAPALIH KeJIeMiHe OalaaHbICTBl JIUCTepCUsiHbl 2-1eH 6% - Fa JAeHiH
O1piKTipyre MyMKIHAIK Oepe/l.

TanmblKk NMEH LEMEHT TaChIHBIH ©3apa OpPEKeTTeCyl, COHAAM-aK TaJlIbIKThI-
apMmaTypallanFaH MaTepUaIbIH KYPBUIBIMBI TaJIIBIKThI-apMaTypalaHFaH
KOMIMO3UIUSUIBIK MaTE€pUaIblH CUMIATTaMallapblHA 9CEp €TEeTiH MaHbI3/Ibl KaCUETTEP
OonbIn TaObuTaAbl. Anaiia, Oyil KacHeTTepAl TYCIHY YIIIH TallIbIKTapAblH 9CEpiH
Oarajay ’KOHE KOMIIO3UTTIH 9PEKETIH O0JKay KaxKeT.

OuOpPOOETOHHBIH YK KOTEPrilTirt OeTOH MAaTPULIACHIHJAFbl TaJIIBIKTHIH
KOJIEeMIIK YyieciHe OaillaHbICThl. TalIIBIKTBIH O€pIKTIrl oJeTTe OETOHHBIH
OepiKTiriHeH YaKeH. TalmbIKTBIH OEpIKTIK IIeTiHe KeNeTiH OoJicakK, TaJIIbIKThIH
KOTEPrilTIri O€TOHFa TYCIPUIT€H KYKTEeMeIeH KoOipek OoNybl KepeK. by xaphik
naiiia 0oiaraHHaH KeHiH OETOH KOMIIO3UTTIH >KYMBICHIHA 9Cep €THEUTIHJIITHE KOHE
KYKTeMe O€TOHJArbl TaJIIbIKTApFa TOJBIFBIMEH OepuleTiHAIriHe OailJlaHbICTHI.
CoHbIMEH KaTap, TaJIIbIKTap YJKEH >KYKTEMEH1 KaObUiIai anajbl, HOTUXKECIHIAC
(uOpOoOETOHIBIKOMIO3UTTIH OEpIKTITT MATpPUIIAHBIH ©31HE KaparaHaa >KOFaphbl
0onaabl.

®ubpoOeTOH 1EeMEHT MaTpUIlaChlHAa TapaThbUIFaH KbICKA TalIIbIKTapaaH
Typaasl. MyHaall KbICKa, KeJi0ey TallIBIKTapJblH KYHIEHTIIreH OETOHHBIH
MEXaHUKAJBIK KACUETTEPIHE oCepi, 9/IETTE, )KYKTEMEre napajjieiab OpHalacKaH Y3bIH
TaJIBIKTapFa KaparaHja a3. bys1 Kpicka »*oHe keyidey TallIbIKTapAblH TUIMALUIITT a3
eKEeHIH OuImipeni.

2.8 ®ubpodeTOHAAPABIH APTHIKMIBLIBIKTAPHI MEH KeMIIUTIKTepi

ApTBIKIIBUIBIKTApPHI [2]:

- KOcMaJlap KaTailfaH Ke3Je >KapbhIKTap maiifa 00y BIKTUMAJbIFbl 6T€ TOMEH.
TanmbIKTel KOJJaHy OETOHHBIH AedopMalusFa TO3IMAUIITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK
Oepeni, Oy OEpIKTIK cuUMaTTamMajdapblH apTThIpyFa Kemekrteceni. Erep miery
HOTIDKECIHAE  KaphlKTap  Maiiga  Oojica,  TalIIbIK  OJNapAblH  IIETTEPiH
OallmaHBICTBIPA/IbI, OYJI aKAYJIBIK BIKTUMAJABIFBIH a3aiTaibl;

-0ETOH Kypambl TemIepaTypa ocepiHe OJlaH Ja Te3iMAl OoJajbl, HETi31HEeH
MY3/IaTy KoHE Kepi nporecce kezinae. @udpaHblH apKachlHa ayaHbIH KIIIKeHe 0eJIirt
KocIara eHefll, OyJ1 ©3 Ke3eriHje CYAbIH KaTblll, €pireH Ke3Ae KIMIipeiin, KeHeliHe
MYMKIHJIIK Oepeni. KocmanblH KypamblHIAa KYPBUIBIC MAaTepHalIapbl bUIFAJIBIH
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KO3FJIBICHIH  TOJILIFBIMEH  OaKbpUIa/bl, OCBHl MPOILIECKE COMKEC  OHTAMIbI
BUIFANIIAHBIPY Tponeci »xypemal. Hotwkenepi OoWbIHINIA CBHIFBIMAAY Ke31HJET1
OepiKTIK mapaMeTpiaepi OIpiHII KyHI KAMTaMachl3 €TIeIl;

- HOTWXKECIHAE OyJl KOMIIO3MIMS KOJJaHyFa JalblH »OHE OHBIH OEpIKTIri
MEXaHUKaJBIK KEPHEYTe 6TE TO3IM/II,

- aJblHFAaH KaTaWTbUIFaH Kypam aOpasusifa TesiMIl. Tecey Kypri3zuiréHHEH
OipHemie caraT ©TKEH COH, alOpasusira Te3iMauIlik mapameTpi 10% - Fa aprajubl.
Kanmnel, 6y napametp 30-ra xeTyl MyMKIiH;

- OyJ1 KOMIIO3UIUS ©PTTEH KOPBIKMAMIbI, ©UTKEHI OJ1 KOFaphl TeMmIlepaTypara
TO3IM/I;

- KOCIIaHbIH OTKa TO3IMJIUIIK MapaMeTpiiepl xaamnsl apTaasl. Kypbuibic canacsiHa
OHE OChl cajla capanuibUIapbIHBIH MIKIpIHE Ha3zap ayjaapa oTbipbin, ¢udpa
KOMETIMEH jkacajaraH OeToH Kypambl Oip carar iminae 600 rpagyc temmeparypara
yIIbIparaH Ke3jie aedopMaiusra xoHe Oy3bUTyFa YillbIpaManibl;

- COHJAM-aK, BUIFAIIbIH OTKI3TITITNHE TO3IMIUIIKTI aTal eTy Kepek.
XUMUSAIBIK DJIEMEHTTEp, Cy, CUITUIEp JKOHE KBIIIKbUIAAP, COHJAN-aKk opTypdl
JacTayuisl 3aTTap OCTOH KYpaMblHA ©TE€ y3aK YakbIT ciHeAl. byFan allKplH MbIcal -
OYTiHJIe >KOFapbl BUIFANJBUIBIK OpPBIHAAPBIHJA CYy KOWMAalapblH, TE€HI3 KOpIIayJiapbl
MEH KemipJiep/ii cally Ke31H/1€ TaIIIbIKThI KOJIJaHa OThIPBIN OETOH KOJIIaHbLIAIbI;

- OonaTt Topabl maijanaHy aschIHAA TANIIBIK dJAeKaiaa yHemal. byn meramn
TOPABl AyBICTHIPYABIH TaMmalia yJarici O0JIbI TaObUIaIbL;

- ©3 KOJIBIHBI30€H KOCMaHbl jKacay VIIIH KypAedl XaOAblK KaXeT eMec.
BeToHHBIH Ka)KeTTi TypiH *acay YIIIH Ci3 TeK OETOH apalacThIPFBILINEH >Kacai
anacel3. YJIKEH OHEpKOCINTIK Kejemje ¢ubpa MeH ¢(uOpoOeToH jkacay YIIIH
OH/IIPICTIK KOCIMOPBIHAAP YIIIH Ke3-KEJITeH a0 IbIK KaXKeT O0Tybl MYMKIH;

®ubpaHbIH KEMIIUTIKTEPI:

- Oexrum Oilp XHMMSJIBIK TMPOILIECTEPAE IIBIHBI TANIIBIKTHI MaTepHalaapablH
TYPaKTBUIBIFbI )KETKUIIKTI dKOFapbl eMecC;

- erep TMOJUIPONIICHAI KapacThIpaThlH OOJICak, OHJA OHBIH Oarachl
COHIIIAJIBIKTHI TOMEH €MEC

0acka KypbUIbIC MaTEpUATAAPBIMEH CAJIBICTHIPFAH/IA;

- MBICaJIbI, OOJIAT TAJIIBIFBI OHBI MaM1alIaHy Ke31H/1€ KaJIbINThl TYThIHYFa UE;

- erep apajacTelpy Ke3iHJe KaTeJikTep >kiOepiice, Ooiaiiakta OETOHHBIH
OHTaMNJIbl KACUETTEP1 HKOFAIIA]IbI.

- 0a3aJIbpT MaTepUANIBIHBIH KEMIIIUTIKTEP1 dKOK €KEHIH aTtan eTyre 00Jabl.

Kaszipri yakpITTa TaIIIBIKTap/bl KYPHUIBIC KOHCTPYKIUSJIAPBIHBIH HET131 PETIHAC
KOJIJJTaHyFa JIETEH KbI3BIFYIIBUIBIK alTapibIKTall ecTi, ocipece MyHJal TallIbIKTap bl
apMmaTypa peTiHe KOJJaHFaH Ke3ae. MyHIail KbI3bIFYIIBUIBIK MaMaHIap/IblH OETOH
KOHCTPYKIUSITIAPBIHBIH ~ (DU3UKANBIK KOPCETKIIITEPIH €Idylp apTThipyFa JereH
YMTBUIBICBIHAH TYBIHAAQWIBI, OJIapFa Ka3ipri 3aMaHfbl KYPBUIBIC >KOFaphl TajlanTtap
Kosiibl. CoHpail-ak, TaOWFU pecypcTapAbl TYTBIHYIBIH Y3/IKCI3 apTybl, SHEPrus
TYTBIHY/IBIH apTybl, Maiijia OonFaH KaJAbIKTapJblH KeO0e€lol, OHIPICTIH ecyiHe
OalllaHBICTBl KOpILIAFaH OPTAHBbIH JIACTaHYbl ecKepiieni. ATanm aWTKaHja, OETOH
OHJIIpYre Ka)XEeTTl dHEeprus Meiiiepi O0JaT, aJllOMUHUM, IIBIHBI OHJIPYTe KaXKeTTl
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SHEPrusi MeJIIEpIMEH CalbICThIpFaHa a3 OonaTbiHbl Oenriii. beTtoH apmatypacsl
MaTepUaIIbIH YHEPTUSI CHIMBIMIBUIBIFBIHBIH THICTI apTybIHA OKEIE/I].

beron wmaTepuangapblHBIH CO3bLTY KYIIIHIH SKETKUIIKCI3AINH JKEHYy YILiH
TaJIIBIKTAPbl apMaTypa peTiHIEe Maiifanany ojlapibl KYPbUIbICTa KOJJAAHYIbIH KEH
MYMKIHJIKTEP1 Oap OeTOHIapAbIH KaHa TYPIH ajdyFa aJfbllIapTTap >Kacall ayajbl.
JlocTypiii apMmaTypalaHFaHKYPbUIBIMIApAaFbljaid, TaIIBIKTAPJIbIH KaTalobl OETOH
MaTpUILIACBIHBIH MAaTEepHUaNIbl TaIIBIKTAPFa KOJIIAHBLIATHIH JKYKTEMEH1 OeJIMHIH
OCTiHJE OpEeKeT €eTEeTIH TaHTeHC KylTepl apKbulbl Oepeai jAeredH Ookamra
HET13/IeJITeH, COHBIKTAH KEPHEYJIEP/IIH HET13T1 OOJITiH TaalIbIKTap KaObUIAa b

Jucniepcri-apMarypaianFal OeTOHAApAbl 3€PTTEY MEH KOJIJIaHYIbIH SJEM/IIK
TOXKIpUOECl TANIBIKTAP/IbI €HT13y MbIHATAPAbl KAMTAMAaChI3 €TETIH/ITIH KOPCETTI:

-OCTOHHBIH OEpIKTIK CcHUIaTTaMallapblH JKaKcapTy, >KapblKKa TO3IMILIIKTI,
COKKBIFa OHE TO3yFa TO3IMJUIIKTI, SPTYPJl KYII SCEPIHEH CTATUKAJBIK OEpIKTIKTI
apTTHIPYbI,

-0ETOH KYPBUIBIMBIH JKaKCapTy apKbUIbl arpecCUBTI OpTara VIIbIparaH Ke3Je
KYPBUIBIMJIAP/IbIH NaliJaaHy CEHIMIUIITIH apTThIPY/IbI;

-KOHCTPYKUMSUTAPJIBIH  KYMBIC KHUMAJIApbIH KBICKAPTY MYMKIHJIT, KeHoip
KarJailnap/ia arbIHHBIH a3al0bl HEMECe ©3€KTI apMaTypaHbl HaijanaHyJaH TOJIBIK
Oac Tapry.

TexHuKaNbIK 91€0UeTTEP Il TANIay op TYPIl TaIIIbIKTApAbl TUCIIEPCT] apMaTypa
pETIHJIe KOJITaHyIbIH THUIM/II OaFbITTApPbIH AHBIKTAYFA JKOHE YKaJIbl KAOBUIJaHFAH JICTl
caHayra OOJaThIH KeMOip 3aHIBUIBIKTApIbl aHBIKTaYyFa MYMKIH/IIK Oep/Ii:

-huOpOOETOHHBIH KacCHETTePl KOJJAHBUIATHIH TaNIIBIKTAD MEH OETOHHBIH
TYPIMEH, OJIapJbIH CaHJIbIK KaThIHACBIMEH aHBIKTANIaJbl KoHE KebOiHece (da3albIK
1IeKapaiarbl KOHTAKTUIEPI1H KyHiHe OalilaHbICThI O0JaIbI;

-KOJ1  JKETKI3UITeH  JeHreWJl cakTail  OThIpbIN, OacTankel OETOHMEH
CalbICTBIpFaHAa  KOMIO3UTTIH  OEpIKTIK  CHUIMATTaMalapblHBIH  alTapJbIKTail
KOFapbUIaybl MaTpUllaFra XUMUSJIBIK TO3IMA1 JKOHE CEepHIMAUTIK MOJYJIHEH YIKEH
KOFAPbI TEXHOJIOTUSIIBIK TAJIIIBIKTAPAbI KOJIITAHY apKbLIbl KAMTAMAacChl3 €TUIEI1;

-TaIIBIKTApIBIH TYPl, OJapJbIH CAJIBICTBIPMAabl Y3BIHABIFEI MEH KOCIAaJaFbl
NMalbI3AbIK Kypambl KaOBbUIJaHFAH TEXHOJIOTHUSIHBI €CKEPE OTBIPHIN, OHIMIEpP MEH
KYpbUIbIMJIapFa KOWBUIATHIH TajanTapra CYWEHE OTBIPBIN, OChl TMapaMeTpiepiAiH
OHTalIbl MOHJEPIHEH YJKEH HEMECe a3 KarblHa aybITKy JUCIEPCTI apMaTypaHbIH
THIMJIUIITTH TOMEHIETE];

-apMaTypaayJblH OHTAIIbI TapaMeTPIECPIMEH TAIIBIKTAP/IbI €HT13y OacTamnKhbl
OCTOHHBIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHETTEPIH >KAKCaApTyFa, OHBIH OEpIKTIIT MEH Y3aK
MEpP3IMILIITIH apTThIPyFa KOMEKTECE/I].

®uOpoOeTOHHBIH OlpHElIe apThIKIIBUIBIKTApbl aTall OTUIreH: apMaTypaliblK
TOPJABIH HEMECE >KaKTayJblH OpHbIHA apmaTypajay YiliH (QuOpaHbl Maiiianany
KE31H/I€ KYPBUIbIC IIBIFBIHAAPBIHBIH TOMEHJEYl; (UOpaHbl KOJJAHY AapKbLIbI
OCTOHHBIH LIBIFBIHBI QNJIeKalia a3; OCTOHHBIH Oacka TYpJiepiHEH allbpMalllbUIbIFHI,
(bubpoOeTOH KbI3MET MeEp3iMl  asKTaIFaHHAH KeWiH [ ©31HIH TEXHHUKAJIBIK
CUIAaTTaMaJIapblH KOFaJTIANbl, OUTKEH1 (PUOpaHbIH apKAChIH/Ia MaTepuasl TYTKbIP
0oJajbl; TAJIMIBIKTHI Ta3ja Ja, KeOIK OETOH KOHCTPYKIMsUIapblHIA J1a KOJIJIaHyFa
Oomansr [18].
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Kemmrinikrepiiy inriHeH Tek Oip HOpCeH1 aTanm eTyre 0oiaabl, Oy KapamaibiMm
OCTOHMEH CaJIBICTBIPFaH/Ia >KOFapbl WIBIFbIH. bipak MyHBIH 0opl €3 MOHICIH
JKOFaJITa/Ibl, €rep Ci3 OHbIH OEPIKTIT MEH TO3yFa TO3IMLIIT] TypaJbl OMIacaHbI3.

Herisri Ty:kbipbIMaap

betonra apmaTypanblK TallIBIKTBI E€HTI3TeH Ke3Ae (UOpPOOETOH alibIHAIbI.
®ubPoOETOHIUCIIEPCTI apMaTypachl )KOK YKcac OeTOHFa KaparaHJa UITy Ke3lHJeri
CO3bUTY JKYKTEMECIHE JKOFapbl KapChUIbIKKa He. TeMipOeTOH KYpPbUIBIMBIH
TaJIBIKTAPMEH HBIFAUTYJBIH HETI3T1 Ccallachl-oHIMHIH JKYK KOTEPTIIITITIH apTThIpy
KoHE 0OoJIaT apMarypaHbIH IIBIFBIHBIH  a3aiiTy. COHBIMEH KaTap, KEHIHEH
KOJIJAaHBUTATBIH OapJiblK TaJIIBIKTAPABbIH 1IIIHJIE€ TOJHUIPONUICH XoHE 0a3anbT
TaJIIBIKTAPbl OJIAPAbI KOJIJIaHyAa €MIKAHIall KUBIHABIK TYFbI30aibl, GpuOpOOETOH IbI
TaWbIHAAYABIH KE3-KEJIreH Ke3€HIHJ€ KOCBUIYbl MYMKIH, OITeNin, KOppo3usira
YIIbIpaMaiabl.
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3 ®uOpoOeTOHHBIH OePiKTiK KacHeTTePIH AHBIKTAYAbIH dicTeMeci
3.1 CoiHamanapabl KyI0

ColHamanap KypaMmblH JTalbIHAy TEXHOJIOTUSIChI

®ubpoOeTOH ChIHAMATIAPhIH KYIO YIIIH MIMKI3aT KOMIOHEHTTEP! JallbIHIAIIIbI.
[TorumMepOETOH TONTHIPFBIIITAPBIHBIH bUTFAIBUIBIFEI 0,5...1 %. acmaysl kepek. by
dbubpobeToHmapaAbIH OEpiKTIri MeH 0Oacka Ja KacHEeTTEpiHIH JbIMKBUI arperarThl
KOJIJaHFaH Ke3Je KYpT TOMEHJCYyIMEH TYCIHIIpIIeal: arperatr OeJlIeKTepiH/Ierl
CyIAblH €H JKyKa Kabarbl moiauMepial OalIaHBICTBIPFBIINITHIH  KATTHUIBIFBIH
HalapiaTaabl )KOHE OJIApJIbIH aare3usiChbiH ToMeHAeTe . COHIBIKTaH TOJTBIPFBILITAP
kentiprimre 80...110°C TeMneparypaga KeNTIpuIll KOHE KaJBINThl TeMIepaTrypara
NEW1H Jo3ajlaHFaHra OeilH CaJIKbIHIaraH KOH.

ToNnThIpFBIII PETIHAE KYKA YHTaKTaJIfaH T'PaHUT (Kapa >KOHE akK, KOKBIC Tac,
COHJall-aK KBapIll KYMbl KOJITAHBUIIbI.

CUHTETUKANIBIK MIAWbIp MEH KATaWUTKBIII KOJIIaHAp aJAbIHJA KbI3IBIPHUIIbI
XKoHe epiTKim (646, alleTOH) €Hr13y apKbUIbl KQXKETT1 TYTKBIPJIBIKKA HKETKIZ1III.

®ubpoOeTOH KOCMachlH AailbiHAay KOJIMEH, OypaHJanbl Oyprbuiayibl KOJIIaHa
OTBIPHINT JKYPTi3UIAl. AJIBIMEH OalJaHBICTBIPFBINT JaWBIHAAIABI, COJaH KEHiH
naubIHAaNFaH Kocnara arperartap eHrizinai. bannaneicTeipreim 30...60 c. imriHge
nanbiHAanabl. J{aiblH Kocmackl JAepey ajljiblH-alla apallacThIPbUIFaH KOHE OHJIENTeH
MoaudUKaMsUIaHFaH Kocmanap (a3 Medniep/ie OalIaHBICTBIPFBINI) Oap apHalbl
KOHTeHepre KykTenai. TonThIprblITapabl OalIaHBICTHIPFBININEH —apaiacThIpy
1,5...2 MUH XYpri3uiii..

Uney xenemin tanaaranga, 013 GuOpoOETOH KocmandapblHBIH OMIPIICHAIT a3
€KEeHIH €CTe€ CaKTaJbIK, OCBIFAH CYWEHE OTHIPHII, KOCMAHbI apalacThipFaHHAH KEWiH
Jepey OpHbIHA KOIOFa THIPBICTHIK. Onait OonMaraH karjaija, IIalblp MEH
KaTaUTKBILITHIH 633apa 9pEeKEeTTeCyl Ke31HAE HIBIFaphUIATHIH JKbUTYIBIH KON 0O0JIybIHA
0allIaHBICTBl KOCHAHBIH T€3 ©3/ITHEH KbI3ybl MYMKIH, OYJ IIANBIPJbIH KaTaroblH
OJ1aH 91 KEJENJAETYTEe )KOHE KOCIaHbIH MEP3IMIHEH OYPBHIH OPHATHUTYbIHA JKEIEI].

®ubpoOeTOHHAH JKacalFaH OyHbIMAApAbl KalbIITApJaH €pKiH IIbIFapy YILIiH
Maiiniay — OeaTiTep KOJIIaHbUIIbI.

CoiHak yariiepi peTinae y3biHaeEbl 160 MM 6onaTteia 40 MM.X40 MM kumacsl
O0ap TepTOYpHITH Mpu3Maiap KoiagaHbulabl. ChiHamanap KypaMbl 4-KecTene
KEJITIPLIITEH.

ColHamanap/ibl KYIOFa apHaliFaH KaJIBITITap bl 931pJiey JKOHIHJIET1 TajamnTap:

- MECT 10180 colikec yiariepAiy eiieMaepi OyKul magaiany Mep3iMi 11Hae
CaKTaJIybl KepeK;

- IIp1J1 ajlaHbIHA CEHIM1 OeKITY;

- KaTaiffaH yaTuiep/i any ojapasl 0y30aif )Ky3ere acblpblUIybl THIC;

- )KMHAy XoHe OeJIIeKTey KapamaibiM aiinaOyibiMaapabl (railka KUITTEpIH,
Karanap]ibl )koHe T. 0.) KoJJJaHa OTBIPHII KYPri3iilyi THIC.);

- aJIBIHATBIH AJIEMEHTTEP 63apa aaMaCThIPbLIIbI;
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- KaJBIITBIH KOHCTPYKIUSACHI KOCIAHBI THIFbI3AAY MPOIECIHIE IIpll acepi
KE31HJI€ >KMHAJIMaJbl AJIEMEHTTEPIH ©3/AIrHEH JJICipey MYMKIHJITIH OOJIbIpMaybl
THIC.

- MIIIHAEPAl )KUHAIMAaIbl SJIEMEHTTEP/IIH €H a3 CaHbIHAH JKacay Kepek;

- YKUHAJFaH HBICAHJIAPJbIH 1K1 CHI3BIKTBIK OJIIEMAEPIHIH MIEKTI aybITKYJaphI
oJlapAblH HOMHMHaIAbl MoHIHEH +0,5% acmaybsl kepek xoHe +1 MM-AeH acnaysl
KEpeK.;

- OYpBILITHIK HYKTEJIEPre KATHICThI Ka3bIKTHIKTAH aYBITKY JKOHE TEKIIEIEepiH,
npu3ManapblH KOHE MWIMHAPIEPAIH TIPEK KbIPJIAPbIH KYPaWThIH KaJbINITAp]IbIH
AKYMBIC OeTTepiHiH Oyrutyi (meHectiri) y3biHABIFEI 100 MMm-re 0,06 MM-AeH acnaybl
THIC;

- KaJbINTapJbIH apajgac KaObIpFajapbIHbIH, COHJAl-aK TIpeK >KoHE OYHiIp
OETTEpiHIH KYMBIC OETTEpiHIH MEePIEHANKYISPIbIFRIHAH ayBITKYap Y3bIHABIFRL 100
MMm-re 0,5 MM-JIeH acniaybl THIC;

- OOJIIEKTEHETIH TopanTap MeEH OeJIIeKTep KaHacaThlH JKepJepiAeri
canputaynap 0,2 MM-JZieH, an apaiblk O0emnikTep 0,4 MM-JieH acnaysbl THIC.

4 Kecte — CpiHaMaJIapIbIH KypaMbl

Ne | Kypayuisinap Kypam 1 Kypam 2 Kypawm 3
IL.II. Ierrea, | eireil, | HIBIFBIH, IIBIFEIH, I0eireiH, | IIBIFBIH,T.
% T. % T. %
1 | I'panut 51 1000,0 52 1040,0 - -
KHUBIPIIBIK TacC
2 | Toknak - - - 49 1000,0
KHUBIPIIBIK TacC
3 | KBapm kymsl 24,2 502,0 - - 24,5 502,0
KBapu yHsI 10 220,0 - - 10,4 220,0
AHJIIE3UTTI YH - - 32,5 620,0 - -
4 | @ubdpa:
Bonat ceiMas! 3,5% 70%*
6185 3,5% 70%*
TaNIIBIKTBI
AHKep  THITI 3,5% 70%*
oojat
5 | Llaiteip 9,3 200,0 10 240,0 10,6 200,0
6 | KaTaiTkpim 2,0 40,0 2.4 50.0 2,0 10,0
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6 Cypetr — bakpuiay yaruiepid — npu3manap/bl JalblHAayFa apHaaraH
HBICAHJIap TOPTOYOBIIITHI KaJbIITap

7 Cypet — bakpuiay yiri — cblHamasiap

Y arunepai-npusmanap/sl cbiHayra KorbuiateiH Tanantap MECT 10180-78:
- JKarcapJiac OeTTep/IiH MEePIEeHAUKYISIPIIBIFBl €MEC;
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- TipeK OEeTTepiHIH KaJIMaKThIFbI,

- YATIHIH HAKTHI ©JIeM/epi;

- TagOanay;

- aKayJap aHbIKTaJIAbl )KOHE HOTHOKEJIEp ChIHAK >KYpHAJIbIHA Ka3bUIbI.

Ynrinepai cblHay ajiAblHA:

- 0oilnbIK nedopManusiapabl enmiey 6azachl (OHbBIH OMIKTITIHIH 2/3 acalThbIH),
OJI YJIT1HIH YIITapblHAH OIpJiel KAIIBIKTHIKTA TaFalbIHaTa/Ibl.

- OIeTTe YIrl >KaFblHAa TeH »J>koHe KkeMiHae 40 MM OoJaThlH KOJJIeHEH
nedopManusiapIbl eiey 6a3achl;

- yAriHiH Oy#lip KbIpjiapbiHa ChiHAK MamuHachiHBIH ([IpecTiH) ociHe KaThICTHI
yaAruiepi 6acTankbl OpTadbIKTaHIbIPYFa apHaIFaH OPTAIbIK ChI3BIKTAP KOJITAHBLUIIbIL.

3.2 ®udpoldeTOHIAPABIH CHIIATTAMAJIAPBIH 3ePTXaHAJIBIK 3epTTey

KpIicka Mep3imMal CBIFBUTY, CO3bUIY JKOHE HITY KE3IHJErl CO3bULy OEpIKTIrH
aHbIKTay OOWBIHIIIA CBIHAKTAp >KYpPri3yre apHajfaH >XaOAbIKTap, acmanTtap MeH
kypaingap MECT 10180-78 coiikec KaObLIaHIbI.

Yarinepai ceiHay yuriH 10 TOHHaAJIBIK THAPaBIUKAIBIK MPecc KOIAaHBUIABI (8-

CypeT).

8 Cyper — I'mapaBiauKaibIK Mpecc
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CoirpiMaanFan yariaepaiy 0epikTirid anbikTay yiriH 1000 kH mexTi sxykTemeci
0ap TUAPABIUKAIBIK MPECcC KOJAAHBUIYbl KEPEK, OJI Ta3a ChbIFy PEXUMIHJAE YITiHI
KYKTEYJl KamMTaMachl3 €Tyl KepeK. YJTIHIH TIpEeK 3JIEeMEHTTEPIHJErl OpHaacy
cyii0achl 9-cyperTe KelTIpUIreH.
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9 Cypert - YIriHiH TipeK 3J1€MEHTTEPIH/IET] OpHAIacy CyJa0achl

3.2.1 CoiHaKTapFra JalbIHABIK

CoiHak anaesiaaa yariiep 10-20 carar imriHge 3epTxaHa 0eJIMECIH/IE CaKTalbl.
ChlHaKTap XKYpPri3uireH yH-KalablH *KYMBIC TEMIIEpaTypachiHbIH apaibirbl = 1 °C
TeMIepaTypaHbl >KOHE aya BUIFAIbUIBIFBIH ChiHAy mporeciHae = 5 °C. MyMkiH
6onateiH e3repicied MECT 18957-73 TanantapbiHa CoKeC ayaHbIH CalbICThIPMAJIb
puFanIbuIbIFbl 70% - nan acnarad ke3ne 20 + 5 °C weringe 00iabl.

3.2.2 Kpbicka Mep3iMai OepikTIK KoHe CepHmiMAIIK CHIATTAMAJIAPBIH
aHbIKTAy dicTemeci

ChIfplIyFa, CO3bUTYFa XKOHE MUTY KE31H/ET1 CO3bLUIyFa KbICKa Mep3IMI1 OEpiKTIKTI
aliKpIH/1ay OOMBIHINIA ChIHAKTAP KYPri3iael (Miay Ke31Her1 CO3bUIyFa ChIHAY KEe31He
KYKTeME Ke31HJeT1 MpHu3Ma-yiriiep/ieri KepHey TypakThl kbuiaampasikineHn (0,15 +
0,05) MIIa/c y3nikci3 ecyl tuic). Uiy ke3iHzae KbICy, CO3BLIY KOHE ChIFy KE31HJEr1
KbICKa Mep3iMJII OEpIKTIKTI aHbIKTay OOWBIHIIA CBIHAK HOTIKEIEPIH OHJeY
KYPriziinyi Kepek.

3.2.3 Yuarinepai uijiyre cbiHay

3eprreynep Oakpuiay yariiepigae kypriduimi - L = 160 MM npuszmanap,
optanrbl Oenirigae kumacsl 40x40 MM.. Yiridig opTaHfrbl OeJIriHaer: OUIKTIrT MEH
en1 0,1 MM JoNIIKIIEH KaauOp KOMETIMEH aHbIKTaJIbl, YATUIEP/ll ChIHaY MaKCHUMAJI bl
kyui 100 kH GonaThiH KOJIMEH THAPABIMUKAIBIK MPECTE KYPriziiai. 3epTTey Kyprizy
yuiiH d=10 MM ImTaHraHbIH €Ki asuigamMachkl OeKITUITeH OojaT JUCKIJICH TYPAThIH
npecc npeduKci skacanabl. YJITUIEpAl JKYKTEy MapaMmeTpiiepiH Oakbuiay YIIiH
CTaHJAPTTHI KbICKIM OJIIIETII KOJJAHbULABL, al Pusr ecentey yiiH dhopm MOPIIEHBIHIH
JTMaMETP1 OIIICH/II.



10 Cyper — Yariiep/i Uulicke ChIHAY

Winicke cblHaygaH KeWiH VATUIEpAl CBHIFBUIYFa CbhlHayFa  Oosajibl, OapibIK
YJATUIep TONTACTBIPBUIBIIT HOMIPJIEHTeH. OpOip YJrl TYpiH CblHayFa KeM JiereHje 5
ceiHama KoJgaubuiasl (11-cyper).
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11 Cyper —Hinicke cblHanIFaH yaruiep

3.2.4 Yarijiepai cbIFyFa cbIHAY

3epTTeyJiep ULy ChIHAFbIHAH KEHIH allbIHFaH TOFBI3 YJITUIEPIiH >KapThICKIHAA
KYpri3iigi. YJAriHIH ~— OpTaHFel  OeniriHjeri  Oumiktiri MedH eHt 0,1 MM
TONIIKIEHIITAHTCHIUPKYJIbAIH ~ KOMETIMEH  aHbIKTajlabl, YATUIepAl  ChbIHAY
MakcuManael kymi 100 kH GonaTblH rUipaBIUKaNbIK MPECTe >KYPrizuial. 3epTrey
YIIIH KbICBIM TakTanapbl KojamaHbUiabl (12-cyper). XKeke yiriHi CeIfy Ke3iHJIErl

OEpIKTIKIIEr1 ChIHY )KYKTEMECiHIH maMachiH (kH-1a) Snn.(CMZ) IJTACTUHAHBIH )KYMBIC
anaHblHa, sFHU 4,0 cM2-re Oeily peTiHIe eCenTeNIl, alIThl YITIHI ChIHAYIbIH €H YJIKEH
TOPT HOTUKECIHIH OpTalla apu(PMETUKAIIBIK MOHI PETIHAE.

12 Cyper - KpicyFa cbiHay Ke€31H/I€ ChbIHaMajap.ibl OpHAIACTBIPY

ChIryFa ChlHay YILIH UUIICKE KOJJAHBUIFaH UIriiep nananassuiasl (13-cyper).
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13 Cypet —CeoifbllyFa apHaJIFaH yATUIEp
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4 DKcHepUMEHT HITHKeJepiH oHjaey kIHe (GuOPOOETOHHBIH OepIKTIK
CHUIIATTAMAJIAPBIHA JCeP eTeTiH (pakTopaapAbl Oarajiay

4.1 ®udpodeTOH yJArljIepiH HLTiCKe ChIHAY

3eprreynep Oakpuiay yariiepinae kyprisuimi - L = 160 mMm npuszmanap,
optanrbl Oenirigae kumacol 40x40 MM.. Yiridig opTaHfbl OeJiriHAeri OUIKTIrT MEeH
en1 0,1 MM JoNIiKIIEH KaauOp KOMETIMEH aHBIKTAJ bl YATLUIEp/ll ChIHAY MaKCHUMAJI bl
kymi 100 xkH GonaThiH KOJMEH THIpaBIMKAIBIK IMPECcTe alAblH ajajgaiblHIalFaH
oxicTeMe OOMBIHINA KYPri3iiil. 3epTTey HOTHUKEIEP1 S-KecTeie KEeNTIPLITreH.

Kecte 5- Illextep/i aHbIKTay Ke31HE albIHFAH TIKIpUOETIEp HOTHUKEIEP] ULTY
Ke3iHjeri puopoOeToH yIriaepiHiH OepiKTIri.

Yori [TpeccTin Yarinig Hiny xykremeci, | Miny ke3ingeri
No Ommemaepi JKYMBIC KOJIJICHEH Pusr, kH OepIKTiK ImIerti,
¢, CM. | h, cM. | KYBICBIHJAFbI KHMAaCBIHBIH MlIla
KeIcBEIMP, MIIa KapCBUIbIK
MOMEHTI,
Wix , cM
1.1 4,0 4,2 51 11,76 1,62 73,6
1.2 4,0 4,0 45 10,67 17,31 81,12
1.3 4,1 4,3 51 12,63 19,62 77,67
2.1 3,9 4,2 51 11,47 19,62 85,53
2.2 4,2 4,2 53 12,35 20,38 82,55
2.3 4,2 4,1 50 11,77 19,23 81,71
3.1 4,0 4,4 55 12,91 21,16 81,95
3.2 4,0 4,2 53 11,76 20,39 86,69

4.2 ®uOpo0eTOoH YIrijepiH ChIbLIYFa ChIHAY

3epTTeynep ULy ChIHAFbIHAH KEUMIH allblHFaH TOFbI3 YJTLIEPAiH *KapThICHIHA
Kyprizuimi. YJATiHIH ~ OpTaHFbl  OemiriHaeri  OumikTiri MeH eHi 0,1 MM
TONAIKICHIITAHTCHIUPKYIbIIH ~ KOMETIMEH  aHBIKTalaJbl, YATUIEpAl  ChblHAY
Makcumanael kymii 100 kH GomaTeiH THApaBIUKANBIK MpecTe Kyprizuimi. JKeke
YJT1HI CBIFY Ke31H/er1 OepIKTIKIIET] ChIHY KYKTeMeciHiH mamachiH (kH-1a) Srm.(CMZ)
MJJACTUHAHBIH JKYMBIC anaHbiHa, sSFHU 4,0 cM2-re Oeny peTiHAe ecenTenjl, alThl
YATIHI CBhIHAYJIBIH €H YJIKEH TOpT HOTWKECIHIH opTaiia apu(MeTHUKaNbIK MOHI
peTiHae.
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6 Kecrte - ®ubpoOeToH YATIIEPiHIH KbICY OEpIKTITiHIH IIET1H aHBIKTay KE31HJIE
aJIbIHFaH TOXKipUOenep HoTUxKeIepl

Yori, Ne IIpecc Kupatyuisl xykTeme, Kpicy ke3inzeri OepikTik
MOHOMETPIHIH kH mreri, MIla
KOepCeTKilIip,

MIIa
1.1 80 30,77 136,76
1.2 82 31,55 140,22
1.3 81 31,16 138,49
2.1 131 50,40 224,00
2.2 130 50,01 222,67
23 128 49,24 218,84
3.1 138,0 53,09 235,96
3.2 136,0 52,31 232,49
3.3 140,0 53,85 239,33

4.3 ®udpodeToHAApAAH O6JIILIEKTEePAi KYI0 TEXHOJOTHMSICHIHA TEXHUKAJBIK
TancbipmMa

Op TYpial TaIIBIKTBl TOJATHIPFBINTapsl O0ap (UOPOOETOH YITUIEPIH 3epTTey
HOTIKeINepl OoibIHINA 013 OJlap OPTAJBIKTaH TEMKIIl COPFbUIAPABIH KOPITyCTapbIiHA
KOWBUIATBIH TaJanTapJbl MEXaHHKAJIBIK OEpIKTIrT MEH XUMHSIBIK TO31MJIUIIT
KarblHAH KaHAFaTTaHIbIPAbl IETEH KOPBITHIHBIFA KEJITIK.

®ubpodeToHaapAbIH  OEpIKTITT HIOWUBIHAAPBIH OEpIKTITIHEH JijeKaiga a3
6onanl (co3puty yuriH 170 Mlla, xeicy ymia 550 Mlla, anmioMuHH KOpBITIIATIApbI
yurin 6ipaeit mekreyiep (covikecinmie 200 sxone 200 MIIa), an pubpobeTonmap yurix
oyn mapamertpaep 77-82 Mlla (co3buty wuinmici ymiid), 138-235 MlIla (kpicy). An
pYKcaT eTUIreH KepHeysep OoMbIHIIa OEpIKTIK KOPBIHBIH KO3(DPUIIMEHTTEPIH ecKepe
OTBIpBIN, (HUOpoOETOHAAPIBIH ~ OEpIKTITT OPTAIBIKTAH TEMKIII COPFbUIAPIBIH
KOpITyCTaphiH (YJAUTTEPIH) AalbIHAAY YIIIH 90J€H KOJaNIbl 00BN TaObLIAIbI.

ATbIHFaH MOIIIMETTEPAl, COHJAN-aK MEXaHHUKAJBIK OEpIKTIFT MEH XUMHUSIIBIK
TO3IMIUIITT TYPFBICBIHAH COPFBl KOPIYyCTapblHA KOWBUIATBIH TajdanTapAbl €CKepe
OTBIpBIN, 013 PuOpodeToHAapAaH HEeHTPUDYTANBIK COPFbUIAP/IBIH KOPITYChIH Kacay
TEXHOJIOTHUSCHIH d3ipaeyre TT a3ipienik )koHe KENICTIK.

4.4 ®udpoOdeTOHABI KOCHAJIAPABI JAlbIHIAY TEXHOJOTUSICHIH NICHIKTAY

®ubpoOeTOH cunaTTaMalapbIiHBIH TYPAKTHUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TETIH HEri3ri
(dakTopnapasiH Oipi-MaTepranaap/ bl AailbIHAAY TEXHOJIOTUSICHl MEH KOMIIOHEHTTEPI1
apaiacThIpy PEKHUMIH CaKTay.

TexHONOTUSIBIK MallluHAIApAbIH O6JIIEeKTEPI MEH TOpanTapblH KYIO YIIiH
¢ubpobdeTon KocnachiH nabiHaay TexHosorusicel CH 525-80 - "[TonumepOeronaap
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MEH oOJjapAaH kacaiaraH OyWbIMIapAbl JailblHay TEXHOJIOTHSCH KOHIHJErl
HYCKAyJIbIK'" OOJIBIN KaObLIAaHbI, 01 OOMBIHIIIA Oa3aJIbIK ONepalUsiap MbICHIKTA b

-TOJITBIPFBIIITAP MEH TOJTHIPFBIITAPbI KENTIPY;

- arperattapasl ppaxkuusiay;

- KaTaWTKBIIITap MEH YIETKIIITEPAl NalbIHaAY;

-KOMITIOHEHTTEP/I1 MOJIIIEPIICY;

-KOMITIOHEHTTEP/I1 apajacThIpy.

Marepuangapasl KenTipy kbuly MmkadbiHga okyprizuini. Kaxker 0Oosca,
KEeNTIpYIeH KeWliH arperartap (paknusiap OoifbIHIIA elekTepre kKiOepuil, coaaH
KEH1H TONTBIPFBIIITAP TUICTI CaKTay KOHTEHHEpJIEpIHE KYKTENAl. ApalacThIPFBINIKA
Oepep anabplHAa TOATHIPFRIITAPAbIH TeMneparypachl 20+5 °C neifiH KeTKi3IIl.

®ubpoOeTOH KOCMACHIHBIH KOMIIOHEHTTEPIH MOJIIEpiiey Maccachl OOMBbIHIIIA,
MeJIIepiiey AIINIMEH KYPri3uUiii: MIalblp, TOJTHIPFBINI, KAaTaAUTKBIII - CaIMaFbl
OoitbiHIIa + 1%; frperaTTap (KyM *xoHe KUBIPIIBIK Tac) - Maccachl OoiibiHIIA + 2%.

®ubpoOeTOH KOCHAChIHBIH  KOMIIOHEHTTEPIH apajacThlpy €Kl Ke3eHJe
KYPrizuiai:

- MACTHKA TaNbIHIAY;

- pubpoOeTOH KOCTAaChIH AalbIHIAY.

®ubpoOeTOH KOCTAaChIHBIH KYpaMAacTapblH apaliacThIpy 2 KE3€H 1€ KYPri3uiil:

- JKOFaphl JKbULIAMJIBIKTBI apaiacThIprbllika PAD]J[ HIalbIPBIHBIH KA THIM/IbI
MemniepiH Oepy xoHe 10 c imiHAe apanacTelpy (apalacThIPFBIIITHIH KYMBIC
OpraHbIHbIH aiiHaTy *buaamasiFel 600-800 aitH/MuH);

- )KYMBIC ICTEUTIH apallacThIPFBIIIKA TOITHIPFBIIITHIH OEpIIreH MeJepiH 0epy
#oHe KocnaHbl 30-60 c iiiHIe apaaacThIpy;

- JKYMBIC ICTEHTIH apanacTeIprbiliika [IDIIA KaTaWTKBIIIBIHBIH Jd03ajJaHFaH
Mentiepid 0epy xkoHe Kocrnanbl 30-60 ¢ 60iibl apanacTeIpy;

- MaCTUKaHBI )KYMBIC ICTEI TYPFaH apajacThIPFLIITaH OETOH apajaacThIPFBIIIKA
15-30 c iminzge Tycipy.

MacTtukanbl AailbIHAAQYIBIH KalMbl yYakbIThl 2,0 MUHYTTaH acrajibl, ajl TyClpy/i
€CKepe OTBIPHII - 2,5 MUHYTTaH aclabl.

@ubpoOETOH KOCHAachlH NalblHAAY TEXHOJIOTHSCHIH 931pjey OapbIChIHIA OFaH
Keioip e3repicTep EHri3UIAI, OJap Kejiecl MEXaHHKAaJbIK ChIHAKTApMEH YJTuiep
MapPTUACHIH KYIO apKbLUIbI 3€PTTEINII.

®OuOpOOETOHHBIH CcHUIMAaTTamMajdapblHA 9cep €TeTiH (aKTopiiap KETKUIIKTI
OoNFaHIBIKTaH, OackiM (akTopiapAbl TaHJAy >KOHE OJIApAbIH MAaHbI3IbUIBIFbIH
CBI3BIKTBIK MOJIENIB/IIH perpeccust koddpuuuentrepi OoiibiHIIa Oaranay >Kypri3uiil.
byn oxtalinel aiimMakka €H KbICKa KOJIMEH JKETYy YIIIH SKCHEPUMEHTTEp CaHbIH
xKocmapiayra MyMKiHIIK O0ep/i. byn pette bokc-YuiucoH oici KOaaaHbUIbL.

Tannay bubGpoOeTOH b1 naubIHaay KE31H]Ie TOJNTBIPFBIIITAPIBIH
TeMmrepaTypacblH O€pIKTIK CHUIaTTaMalapblHa, apalacThIPYIbIH  KbULAAMIBIK
peXUMIHE, COHJal-aK OChl CHUMATTaMaliapra AUOYTUI(TanarmiacTu(GUKaTOPbIHBIH
MeJIIEepiHE €H YJIKEH ocep eTeTiH (akTopiyiap peTIHJE KapacThIpy KEpeK EKEHIH
AHBIKTA]IbI.

Op (dakTop YUIIH IKCIEPUMEHTTEP CaHBIH a3alTy YIIiH 9p (PAKTOPABIH KagaMbl
tanaanael. COHBIMEH KaTap, KIIITipiM KajgaMJap OHTallIaHIbIpy NapaMeTpiepiHiH
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©3repyiH TY3€Tyre *kKoHe 1371yl Y3apTyFa MYMKIHAIK OepMeyl MYMKiH, al KaJlaMHBIH
KOFApFBI 1Ier1 (paKTOp/bl aHbIKTAy aiMarbIMEH IIeKTenenl. by xarnaiiia Ko3raibic
AKCIEPUMEHT OPTAJIBIFBIHAH (HET13r1 JeHrel) nepudepusira (3KOFaprbl KoHE TOMEHT1
JIEHTeUIIep) KYPTi3UIIl.

XKorapsia alThUTFaHIAPABIH HET131H/IE€ 7-KECTEee KEATIPUIreH SKCIIEPUMEHTTED
MaTpHULIACHI KACAIIBI.

7 Kecte - DKCIepUMEHTTEPIHIH MaTPULIACHI

daxkTop

Kepcerkimrep fy ) 3

Heri3ri nenreit 40 500 100(10)

Typneny apajibIrbl 20 100 50(5)

Koraprel neHrei 60 600 150(15)

TeMeHri neHrei 20 400 50(5)

Toxipube: + + +

1

2 + - +

3 - + +
Eckeprne:

fi-ocep eTymi (pakTop-KOMIOHEHTTIH Temneparypackl, C’;

f-acep ety GakTop-apanacThIPFBIITHIH KbUIIAMABIK PEXKUMI, MUH

f-acep erymi pakrop-mracTuduKaTop KOCMACKIHBIH Momepi, 1 (%);

DKCMEPUMEHTTEP KYPTi3UIT€HHEH KEUiH 3epTTey HOTHKEIEPiH CTaTUCTUKAIBIK
OHJICY JKYpTri3uienl, Oysi 3epTTeneTiH (aKTOpIapIbIlH MOJIUMEPOETOHHBIH OEpIKTIK
CUIaTTaMaliapblHa 9CEP €Ty 3aHJIBUIBIKTAPBIH allyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

®ubpoOeToH KocmalapblH JalbIHAAy IIUKI3aT KOMIIOHEHTTEpPIH TaHAay/laH
Oactanapbl. TOATHIPFRINI PETIH/E )KYKA TPAaHUT (Kapa JKOHE aK, KOKBIC Tac), COHIai-aK
KBapil KyYMbl KOJJAaHBLIALI. ChlHaMallapjia 3epTTenreH GpuopoOeToH Kypamaapsl 5-
KecTee KeNnTipiareH. beTonpl apmaTtypanay yuriH auamerpi 0,6 MM koHE Y3bIHIbIFbI
22 mm 6oJat TanubiK Tanaanas! (14-cyper).

1.
D

14 Cyper— bonar ¢pudpa
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Tonteipreimtapaeiy  buFasablibirel - 0,5...1 %  acmayer  kepek.  byn
¢bubpobeToHmapaAbIH OEpikTiri MeH Oacka Ja KacHueTTepl ABIMKBLI arperarThbl
KOJIJaHFaH Ke3/le KYPT TOMEHJIeWi: arperaT OeJeKTepiHJeri CyAbIH €H XYKa
KabaThl MoJauMepii OalIaHBICTBIPFBIIITHIH  KATTBUIBIFBIH — HAlllapilaTajbl KOHE
olapAblH  aare3usicblH  TeMmeHaeTedl. COHIBIKTAHTONTHIPFBINITAP  KENTIPTilITe
80...110°C Temmneparypajga KeNTIpUIEAl >KOHE KAJBIITHI TeMIleparypara JediH
Jo3aJlaHFaHFa JIeWiH CalKbIHJAaFaH koH. CHUHTETHUKAIBIK IIAMBIp MEH KaTaWTKBIII
KOJIJaHAp aJIJIbIHAA KBI3JBIPY KoHE epiTkii (646, aleToH) €Hri3y apKbUIbl KaXeTTl
TYTKBIPIBIKKA KETKI31II1.

bonaTt tammblKneH apMmaTypalaHfaH eHIMJI aly YIIIH KeJleci TEeXHOJIOTHSIIBIK
onepausaapabl OPbIHAAY KaXKeT:

- (QuOpoOETOHHBIH OapiibIK KOMIIOHEHTTEpl 3€pTTENreH Kypamra ColKec
aHAJUMTUKAJBIK Tapa3buiap/a eJIeH/Il;

- apajacThIPFBINITAa TONTBHIPFRIIITAPLI (PUOpPAHBIH KAXKETTI CaHBIMEH KYPFakK
KY€ apanacThIpAsl ;

- OCBIJaH KeWiH Kocmara OalJIaHBICTBIPFBINT  KOCBUIBIN, (HuOpodbeToH
KOCTIAChIHBIH OIPTEKTI KYpaMbl albIHFAHIIIA apanacThIPbUIIbI.

3eprreynep ¢ubpobOeronnarsioonaT (uOpaHblH KeJdeMIiK yieci Quodpa
KaObLIaraH KYKTEeME yJiecli MyMKIHAITIHIIE Kom O0Tybl YIIIH OHTAMIBI 00JIybI KEpeK
€KEeHIH aHbIKTa/bl. ANalijia, erep MaTepuaiaarsl 0onatr GuoOpaHbIH Meiiepl Oenriii
Olp JIeHreiieH achlll KeTce, OHJa OyJI MaTepHalIblH KaCUETTEpIHIH HallapiiayblHa
oKelneni, ©WTKeHi Kocma (uOpaHblH OaplblK OalaaMIapbhlH CIHIpE aaIMaiibl.
Hotmxkecinge OoJiaT TaldMIBIKTBIH KOCIAMEH alare3usachl TOMEHACHIl, OoHIMJIE 0O0C
OpbIHJAp Naija 60Jybl MYMKIH.

4.5 ApajacTbIpFbIIITBIH KYMBIC OPraHbIHBIH AWHAJNY SKUIJIITIHIH
(pudpodeTOoHHBIH OepikTirine acepi

®ubpoOeTOH KOCMACBIHBIH Kypamjac OeJIKTepl 9pTypil cunaTrraMmaliapra He,
COHABIKTAH OIPTEKTI KOCMAaHbl ajly YHIIH KOCHAaHbIH OYKII  KeJeMiHJe
KOMIOHEHTTEPA1 OIpKenKi TapaTy VIIIH apalacThIPFBIIITHIH YMBIC OpPTaHbIHBIH
KETKUTIKTI KOFapbl KbULIAMABIFBI KaxkeT. JKyprizuireH TtoxipuOenep OHTaMIIbI
aliHaIy >KbUIJAM/IBIFBIH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oepi

Kypri3uireH SKCHOEPUMEHTTEp albIHFaH YJII HETI31HJE apajacThIPFBIIITHIH
Tepic aifHaly ®KULIITIH aHbIKTayFa MyMKIHJIIK O0epai (15-cyper).c=f(n)

7 Kecte - BepiKTIKTIH apanacThIPFBIIITHIH alHATY XKUUIITTHE TOYEAUIIr

n, aitH/MuH 200 400 600 800 1000

o, Mlla 88,1 93,8 98,2 100,8 101,3

48



104
102 0=28,6474In(n)+42,344 J
100 R2 = 0,9881 S, o
98 _
C 96 /
=
6 94
92
90
88 \,/
86 ‘
0 200 400 600 800 1000 1200
n, 06/muH

4 Cypet - ApallacTIPFBIIITHIH dKYMBIC OPTraHbIHBIH aifHATY KULTITHIH
(buOpoOEeTOHHBIH OEPIKTITIHE dcepl

4.6 KomMmnoHeHTTepAl (pudpodeTOHHBIH

OepikTirine acepi

apajacrTboIpy YaKbITBIHBIH

®uOpPOOETOHHBIH KOFapbl OEPIKTIK CUIMATTaMalapblH KAMTAMAachl3 €TE€TIH Tarbl
O0lp MaHBI3JbI MapaMETP-KOMIIOHEHTTEP/IH apajacThlpy Y3aKThIFbl. byn mapametp
SHEPrusl UIBIFBIHBI JKOHE HOTIIKECIHAE KOCMaHbl JaWblHAay KYHBl TYPFBICBIHAH
MaHb3Abl. Byl mapameTplii OHTaMIaHABIPY SKCIEPUMEHTTEPIHIH HOTHXenepi 15
CypeTTe  KepceTUIreH.  ¥ChIHBUIFaH  rpadukTi  Tajijay  KOMIIOHEHTTEpAl
apaacThIPYABIH YTHIM/IbI YaKbITBIH YCHIHYFA MYMKIHIK Oepeal t= MuH o=f (t)

9 Kecte - BepiKTIKTIH apanacTblpy yaKbIThIHA TOYEJILIIT]

t, MUH

2

4

o, MIla

96,6

98,8

102,7

106,1

106,5
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15 Cypert - KomnoneHTTepai apajiacTblpy YaKbITBIHBIH (PUOPOOETOHHBIH
OepiKTiriHe acepi

4.7 ®ubpa WbIFLIHBIHBIH (PUOPOOETOHHBIH OepiKTirine acepi

®ubpoOeToHHAaH >KacanraH OyibiMaapaa bonat ¢uOpaHbl KoNJaHy OCHI
MaTepualJiaH KacalraH OYUbIMIApJbIH OEpIKTIK CHUIMATTaMalapblH apTThIpyFa
Kbi3MeT erefl. Dubpa-Oyyn  KYIMIEUTETIH 2JIEMEHT JKOHE OHBIH  OEpIKTIK
cunarramanapbl (uOpoOETOH KOJIEMIH/IET1 OHBIH TYTHIHBUTYbIHA OalIaHBICTHI.

Teopusinblk 3eprreynep GuUOpaHbIH KETKUTIKCI3 Memmiepl (GuOpoOEeTOHHBIH
OEpIKTITH apTThIPYy YIIIH KAXKETTI HOTHXE OepMeNTIHIH aHbIKTaAbl. COHBIMEH KaTap,
apThIK TAaJIIBIK KOCMAaHBl BIHFAMCHI3 €Tell, Oy ©OHIMHIH OEpIKTIriH apTThIpyFa
MYMKIHJIIK OepMeitni.

®ubpa KOCHACHIHBIH OHTAWUJIbI MOHIH aHBIKTAy OOMBIHINA XKYPTi3UITeH 3epTTey
Hotwxkenept 16-cyperre kentipuiren. Omap 11-12% kenemiHIeri TallIBIKTHIH,
OHTaMJIbl CaHBIH YChIHYFa MYMKIHJIIK Oep/i 6 = f(m)

3eprreynep "OuOpoOeTOH AailbiHAAY TEXHOJOTHUSCH OOMBIHIIIA TEXHOIOTUSIIBIK
HYCKAYJIBIKTBI'" jkacayFa MyYMKIHJIIK Oep/ii.

10 Kecte - bepikTiktiy ¢pulOpa MIBIFEIHBIHA TOYEJIUIIT1

m, %

8

10

12

14

16

o, Mlla

78,3

82,7

88,9

85,1

80,3
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0=0,32m + 79,22
R?=0,0596

m, %

16 Cyper - ®ubpa MmIbIFEIHBIHBIHPUOPOOESTOHHBIH OEPIKTITiHE dcepi

4.8 ®uOpaHbIH OHTANUJIBI IAPAMETPJICPiH AHBIKTAY

¥Ycak TyHipuIikTi OETOHHBIH KAaCUETTEpPIHE AUCIEPCTI apMaTypaHbIH ©JIIeMI,
MeJIIepi MEH TYPIHIH 9CEpiH 3epTTEYy AKCHEPUMEHTI 9p TYPJl TaJIIBIKThl HalbI3bl
Oap, Oipak Oipmeil cy-IleMeHT KaTbhlHAchl Oap ycak TYHIpIIIKTI OETOH YATUIepiH
KasblnTacTelpy Oonbin TaObuiagsl. Heriz perinae 613 MEMCT 30459-2008 colikec
TAJIMIBIKTBI KOCTIAK YCAaK TYMIpIIKTi OETOHHBIH OaKbUIay KypaMblH anablk: 500 kr/m’
uement, 1500kr/mM’kym, 3501/M°Cy, OHBIMEH IOJUIIPONMIEH TAIIIBIFBIH KOCY
apKBUJIbl YCaK TYHIPIIIKTI OETOHHBIH OEPIKTIK KACHETTEPiH CaIBICTBIPIBIK, aTall
aiitkanga: Rkpicy xoHe Ruinmy sxoHe AR2g TalIIBIKTBI €HI13y THIMALUIILI.

JlalipIHTaIFaHHAH KeWiH ynaruiep 24 carat OOMBI KajbIlTa CaKTaIIbl. Y aKbIT
OTKEHHEH KeuliH ynruiep MyKusT TapaTbUIbil, Cy KaMepachlHA CaJbIHBIN, KaTalo
KarJailapblH KaMTaMachl3 €Ty VIIIH OepikTikke ue Ooyapl: Temneparypa T=20+2
°C, purranabuIblIK W=95+5 %.

Karato mep3iMmi asikTairaHHaH KeiliH, O1311H >karnaiina, Oyn 7 koHe 28 KyH
00JIbI, Oyiap yATLIepAl anasiMeH uiny yiriH, cogad kedin MECT 310.4-81 coiikec
oxicTeMe OOMBIHIIA CHIFBIM/IAY YIIIIH CHIHAIBI.

Wiy ke3inaeri OEpikTiK MIET1 YIII YATIHI ChIHAY/IBIH €H YJIKEH €Kl HOTHUXKECIHIH
apu(MeTUKaIIBIK MOHI PETIH/E eCenTeN/Il.

CoifpiMAay KYIIl anThl YATIHI CBhIHAYJBIH €H YJKEH TOPT HOTUKECIHIH
apu(MeTUKaIbIK MOHI PETIH/E eCenTeN/Il.

17-cypeTTe TNONUOPONMWIEH TaNIIBIFBIMEH YATUIEPAIH ULy OEpIKTIriH
ChIHaFaHHAH KeHiHT1 (POTOCYpeTTep KOPCETIITEH.

7 TOyJNIK KachblHAAa MOJMIPONWICH TAIIIbIFBl Oap XOHE OHCHI3 YJITLIEPAi
MalbICTBIpyFa OHE CBbIFyFa ChIHAY Ke3lHJE aJblHFaH HoTmwkenep 11-kectene
KOPCETLIrEeH.
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17 Cyper - ¥cak TYHIpIIIKTI O€TOHJAFbI MOJUTIPOTTUIICH TaIIbIFbI

7 TOymNiK achIHAAFbl RuiMy-HBIH MOJUIPONWICH TANIIBIFBIHBIH 103aChl MEH
Y3bIHBIFBIHA TOYENAUIITH 18-cyperTe kepyre O0aabl.

ChiHak HOTHOKeNIepl OOMBIHIIA UUTY OEPIKTITIHIH MOTUIPONUIIEH TaIIIbIFbIHBIH
703achblHA TOYENIUIITIHIH OH YpAICiH atam eTyre 6onanbl. 11-kecTeaeri MmaaiMeTTepre
colikec, OaKkpuIay yATiciMeH canbIcThiprana kejeMHiH 0,05% TanmiblFblH KOCKaH/A,
uiny Oepikriri 15%-ra,apTanbl

11 Kecte — 7-111 TOymiKTET1 MOAUIPOMIICH/I] TANIIBIKTHI €PITIHAIHIH OEPIKTIK

HOTHXKeNepl

TanmbIK Typi MEH Y3bIHIBIFBI

%.

TanmbIKTHIH KYpaMBbl,

[TapTusanbIH opTama

oepikriri, MIla

Rusiny Ry

- 0,00 4.8 18,1
[Momumnpornuneni 0,05 5.5 19,2
6 nmt 0,10 5.8 19,3
0,15 6,3 19,3

0,20 6,7 18,5

[Momumnpornuneni 0,05 5.5 18,5
12 Mm 0,10 6,0 18,9
0,15 6,5 19,1

0,20 6,9 18,8
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Wiy Gepixriri, Mna
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[1-12- y3biHabIFb 12 MM onumnponuiieH Guopacs;
[1-6 — y3bIHIBIFBI 6 MM MOJUTIpOTUIIEH (hUOpach

18 cypeT — 7-ToyNiKTeri MOJIUIPONUICH TAIBIFBIHBIH MOJIIIEPIHE €PITIHIAIHIH
Uiy OEpIKTITIHIH TOYENAUTIK rpaduri

bepikTik yariiepi 28 ToymiKKe >KETKEHJErl TYNKUIIKTI HOTHXenep 2.8-kectene
KopceTuireH. 28 ToymiKTeri Ryinyr-A1H MOJUNPONMIEH TalIIBIFBIHBIH J103aChl MEH
Y3bIHBIFBIHA TOYENAUIITH 2.4-CypeTTe Kepyre 001aabl.

13-kecTeneri aepexTep OoiibiHINIA OaKbLIay YITICIMEH CaTbICThIPFaHa KOJIEMHIH
0,05% TanmbIFBIH KOCKAH Ke3ae uuly OepikTiridig 3% - fa [aMalibl YJIFarobl
Oaiikananbl. 0,2% TalIBIKTBI KOCKaH ke3ne uiny kymi 22% apranasl. CoHbIMEH
KaTap, TaJIIIBIKTHIH Y3bIHABIFEI U1Ty OCPIKTITIHIH apTybIHA J1a OH 9CEP €TETIHIH aTal
eTyre Oonanpl. ChIFbULY OEpIKTIT] a3an e3repei.

13 Kecre-28-111 ToymiKTEr1 MOTUIPONIICH TAIIIBIFBI 0ap epiTiHAl OepIKTITIHIH

HOTHKEIEpl
Tanmeik TYpi MeH TanmsIKTEIH [TapTusaHbIH opTara
Y3bIH/IBIFBI Kypamsl, % aiiH. Oepikriri, MIla
Rniny RKHCy
- 0 6,80 26,5
[Momumnponuneni 0,05 7,20 26,7
6 M 0,10 7,60 26,5
0,15 8,00 27,0
0,20 8,10 26,3
[Momumnpornuieni 0,05 7,20 26,5
12 mm 0,10 7.40 26,7
0,15 8,10 27,0
0,20 8,30 26,5
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7-1111 TOYJIKTEr1 0a3albT TANIIBIFBIMEH JKOHE 0a3alibT TANIIBIFBIHCHI3 YITLIEPl
ULTyTe )KOHE KbICYFa ChIHAY KE31HJE aJIbIHFaH HOTHXKeNep 14-KecTene KopCeTreH.

Hiny 6epixkriri, Mna

83

7.8

0,05 0,1 0,15 0,2

TanueiK Kypamsl, %

[1-12- y3biHabIFs 12 MM onunponuieH Guopacs;
[1-6 — y3bIHIBIFBI 6 MM MOJUTIpOTUIIEH (hUOpach
19 cypet — 28-ToyniKTer1 NOJIUIPONUIICH TATIIBIFBIHBIH MOJIIEPIHE ULTY
OEpIKTITHIH TOYEJIUTIK Ipaduri
14 Kecte - 7-mi ToymikTeri 0a3anbT TalIIbIFBl Oap €piTiHAl OEpIKTITIHIH
HOTHXKEIepl

Tanmeik TYpi MeH TanmsIKTEIH [TapTusaHbIH opTara
Y3bIH/IBIFBI Kypamsl, % aiiH. Oepikriri, MIla
Rniny RKHCy
- 0 4.8 18,1
Ba3aneTTHIK 0,05 5,7 19,2
6 M 0,10 6.3 193
0,15 6,7 19,0
0,20 7,2 18,5
Ba3aneTTHIK 0,05 5,7 18,5
12 mm 0,10 6,5 19,0
0,15 6,9 18,3
0,20 7,4 18,8

ColHaK HoTWKenepl OoilbIHIIA HUTY OEpIKTITiHIH 0a3aibT TalIIbIFBIHBIH
703achblHa TOYEJAUITIHIH OH YpAiciH aTtam eTyre Oomnanel. Kecremeri mamiMertepre
colikec, OaKkpuIay yAriciMeH canbIcThiprana kejeMHiH 0,05% TanimiblFblH KOCKaH/a,
uiny Oepiktirt 19% - ra apraasl. COHBIMEH KaTap, TaJIIBIKTBIH Y3BIHABIFBl W1y
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OEpIKTITHIH apTyblHA J]a OH 9Cep €TETIHIH aTam eTyre Oonaabl. Anaiaa, KbICy Kyl
asjan e3repe/ii.

7 toymikteri Ruiny 0a3ambT TaNIIBIFBIHBIH —J103aChl  MEH  Y3BIHJIBIFBIHA
Toyennuiriya 20-cyperre kepyre 00aaabl.

bepikTik yarinepi 28 ToyJiKKe KETKEH Ke3/le TYNKIUIIKTI HOTKenep 15-kectene
KepceTuireH. 28 KYHIIK Ryiny0a3anbT TaNIBIFBIHBIH MOJIIEPI MEH Y3bIHABIFbIHA
TOyeNIUIIriH 21-cyperre kepyre 00aaabl.

Hiny 6epikriri, Mna
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Tammublk Kypamsl, %

b-12- y3piaapirel 12 MMm0OazansT ¢pudpacsr;
b-6 — y3piHABIFBI 6 MMOa3anbsT pudpacs

20 cypet — 7-ToyniKTeri 0a3aibT TANIIBIFBIHBIH MOJIIEPIHE ULy OCPIKTITIHIH
ToyenauTiK rpaduri

15 Kecre — 28-mii Toymikreri 0a3anbT TallIbIFbl Oap YATUIEPIIH OEpIKTIK

HOTHKEIEpl
Tanmeik TYpi MeH TanmsIKTEIH [TapTusanbIg opTama
Y3bIH/IBIFBI Kypamsl, % aiiH. Oepikriri, MIla
Rniny RKBICy
- 0 6,80 26,5
Ba3aneTTHIK 0,05 7,30 26,7
6 My 0,10 7.60 26,7
0,15 8,20 26,5
0,20 8,50 27,0
Ba3aneTTHIK 0,05 7,30 26,5
12 mm 0,10 7.80 26,7
0,15 8,40 27,0
0,20 8,80 26,5
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Winy 6epikriri, Mna
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TanuwbiK Kypamsl, %

b-12- y3piaapirel 12 MMm0OazansT Gpudpacsr;
b-6 — y3piHABIFBI 6 MMOa3anbsT pudpacs

21Cypet — 28-ToymnikTeri 0a3aabT TAIIIBIFBIHBIH MOJIIIEPIHE ULITY OEPIKTITHIH
ToyenAuTiK rpaduri
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KOPBITBIH/IbI

1. KomMmno3uTTik MatepuangapAblH (U3UKa-MEXaHUKAIBIK KACUETTEPIH 3EPTTEY
MPaKTUKACBIHBIH MaTepHuaniapbl Herizinae GpudpoOeToHAapAaH uiny OEpIKTIrT MEH
CBIFBUTY O€pIKTITIH ChIHAY YIIIH YATUIEP/l JaWbIHAAy TEXHOJOTHUICHI TaH I IbI.

2.CeHiMI1 HOTHXEJEp allyFa MYMKIHAIK O€peTiH ChlHamMajaapAbl KYIOFa >KOHE
ChIHAyFa apHaJiFaH KYPBUIFbLIAP KACAJIbI )KOHE ChIHAJIJIBI.

3.CeiHaManapasl JablHay YIIIH COpPFbUIAp KOPMYCTApblH JaWbIHAAy YILiH
HEFYPJIBIM KOJIAWUJIbI Kypamaap ipikTeml.

4. Winy OepikTiriH cbiHAay OojaT aHKepiik (QuOpaHbl KOJJaHa OTBIPHII,
bubpoOeTOHMapABIH KypaMbl €H KYIITI JereH OoimbKaMIapabl KOpPCETTI JKoHe
pactanel. bomatr ¢ulpagan >xacanfaH YIATUIEpAEri ULy OEpIKTITiHIH IIEeTi OCh
mekTeyJieH 2-3 ece xoHe 15-20 ece KbIcy O€piKTITiHIH OEpIKTITIHEH acaibl.

3eprreynep KepceTkeHaed, Oonatr (ubOpa wmemmiepiniy Oenrim  O1p
apakaTblHACKa JKOFapbliaybIMeH (UOPOOETOHHBIH OEPIKTIrT MPONOPLUHUOHAIILI TYPAE
aptanbl. KocrnaHblH xanmbel MaccachblHbIH 4,5-5% 001aT TaimbiFbl OOTYbl OHTAKIIBI
Oonbin TaOblmanel. PUOpaHbl KOCHara OJlaH opl Kocy (PUuOPOOETOHHBIH OEpPIKTIK
cUIaTTaMalapblHa Tepic ocep eTeTiH (udpa MEH OHBIH Kypamjac OeNiKTepiHiH
OlpKenKi TapallybIMeH OIpTEKTI KOCIMaHbl anyabl KublHAaTaabl. COHBIMEH Katap,
($bubOpoOEeTOHIBI KOCTIaFaapMaTypaaalThIH AJIEMEHTTI KOCY KYPBUIBIMABIK KYPBLTYIbIH
xKakcapyblHa okeneni. byn kateiHac (uOpoOETOHHBIH OEpIKTIK CcUIATTaMallapbliH
aHBIKTAY HOTIKEJIEPIMEH pacTaliajibl.
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HiKp
Puekaanena Epreaannnin «@ubpa reomerpiusicht Men MaTepuaininin
Pubpoberonnuin Gepikri cunarramacsina acepin Garaany» TakupuGuimiary
MArHCTPAIK IMCCEPTALMACHIHA

Haitsinaay Garsrst: TMO7111 ~ Mawmuanap Men KaGALIKTAPALIN CAMABIK
HHAKCHEPHACH

Aymvcmon macams. Gubpoberon Gepikririne GuOPanbIn reoMeTpHsIbIK
OMIUEMACP MEH MATEPHANLINLIN dcepin anwikran, Gepikriri xorapw duGpoberon
KAIWNTACTIPY b KaMTamachis eretin gubpa Typaepin yesiny.

Aysvicmun osexminizi. GnGpobetonap npobACMACKINBIN OICKTININ OHBIN
Kasipri samanru TYKBIPLIMBINAA OTHIS Kb ACTAM YAKLIT GON/ILI KIHE KaKbIHA
TEMIPOETON  KOHCTPYKUMAAAPHIMBIN  MATEPHAAAMK  ChIABIMABABIFBIH,  eHOeK
CHUBIMALUIBIFBIN KOHE IHEPIHA CHIALMABUIBIFBIN TOMEHACTY Ke3iHae Canabl
TyGerefai xaxcapry xaxerriairine Gaflnamsicrs epexwe osekri Gonwin oTwip.
®ubpoberonaapanin afipsikiua Gearinepi Koraphi AHUIOTPOIMA KIHE ANCKPETTIAIK
Goawin raGuuraznt, Gy onapanl TeK KypuUiLIMbL MeH KacHeTTepi 6ap KyphiIbIMALIK
MATEPHALIAPAKIN Tayencis kane ore Kyman Tobuna Gonyre mymkinaix Gepeai.
®ubpoberonaapanin aftkuin aprukimmankrapst (Gepiktikrin Gipuewe ece aprys,
CRIHYTA TONMUIAIK, TO3Yra TO3IMAINIK Kone 1.0.) KOHE KAXKCTTI HATHAKEre KOA
ACTRIIYAIN alikbn KeHbAAIr  Herisinen 3epTTeYAIN IMIMPHKAAMK CHNATHLIN
ansikraan, Oyn wwokenepnaix npakruka ywin kew Taxipubenik aepexrepai
Annaxrayra mymkinaic Gepai. Kasipri tanaa guGpoGeron nerisinen xypuamic
canchinaa Keninen konnanbic Tabyaa, an onapas Mawmna Goawextepin Kacayra
Konaamy aai  kywre geflin tepen seprrenmeren. Con cebenti  PuGpa
reomeTpuscuinbi puGpoberon Gepikririne acepin sepren, yruman Gubp Typin
AHMKTAY KAHA KOHCTPYKUMANBIK MATEPHAIAAPALI MIEpy CANACHINAA  dPAAiBIM
osexTi Maceaeaepain Gipi Goauin rabunanm,

Aymvicmun Kickawa  cunammamacer,  JWHCCCPTAUMAIMK KyMBIC TOpT
Heriari GoaiMHen TYPaLI KaNe MArHCTPAIK AMCCepTAUHAAAPTa KOMKIATHIN Gapank
TAIANTAPra Callkec opuinaanran,

Huncceprawsanik kymnicra pubpoberon xane dubparanumikrap waiam
AHATHTHKWIBK Wwoay skacanran, KymucTuin sxenenmenttik Geniminae aprypai
$ubpararwmkrapaan yarizep AalHARILN, OJAPAL FHAPABIHKAIMK npecere
CHHAKTAH OTKI3iN MEXANUKQILIK CHNATTAMACKIH anbiKTaran, Hotukecine KOrapmt
GepiktixTi Kamramacuis ererin dpuGpa Typi yeumbiran, Kymuictoin Gonimaepi Gip-
Gipimen sormkaank Typae Thirus Gaiiaansicun xyfeni TYPAC KYPacTuipuiaran,
JINCCEPTALMAIBIK  KYMBICTRII  FRUILIMH  KAHAAWP  KoHe NPAKTHKWIBIK
MAHBI3ABLILING Gap.

AKYMBCTH TONMK PHUIBIMK KYMBIC Zen canayra Gosasi, onaa TCOPHAIBIK
KaMe IKCTICPUMEHTTIK - MadimeTtepai Tangay werisimae Gepiktiri  worapu
GHOPOGETOMAL! MALINHA TOPATTAPLIHLIN TYPKBLIBIK Gomwexrepi perinae kongany
YOIHBUILIN OTWP.  JKYMBIC FBUILIMH TYPFBIZA OCHI CANOHBIN MAMAHAAPBINA



KBUIBIFYUILUIBK TYABPAAL AJHEC OMBE NPAKTHKAILIK MAKCATTApAA naiaananyra
Gonaam aen canaliMmn,

Keswidnikmep men yesmsicmap.

1. OuGpolbeToNHMH MEXANMKAIWK CHIATTAMACKN anmKTay Gapmicunan Tex
Gepiktiri rana assnran, GacKa 18 MEXAHHKAAMK CHIATTAMATAPAM KAPACTHIPY
MATEPHALIM TOABIK JepTTeyre MymKinaik Gepep eai.

AYMBICTBI BAFAJIAY

Koraphiza kepceriaren kemuwiikke KapaMACTAH MATHCTPAIK KYMBIC KOFaphi
FRUALIMK AcHreliae xane Gapawk xollbaran Tazantapra cofikec opwuinjanran,
PRUTBIMH KGHATHITG MCH NPAKTHKAIBK MAHBIIALUIBIG Gap. JIHCCepTanT FhiibiMp
ICPTTEYACPAIH HEriIACPIH MCHICPreHiN, IEPTTEYACPAI MAKCATH! MEH MiHACTTEpIH
AYPHIC AHLIKTAR ATATHIHBIN, IKCIICPUMEHTTEPA] KYPrisy MALILIIBINBIN ACTKIAIKTI
Acureiine exeni xympic Gapricsinaa Gafxananm.

Kaanw anranis KapacTHIPLUITAH MATMCTPAIK AHCCCPTALMAHB OTC KOFaphl
Garanall othipun, omwiH asropw  Puickanwesa Epkexan «Mawmnanap men
KAOALIKTAPALIN CAMABK HIKCHEPHACK Aaiinnaay Garvirei Goftbimma «Texnika

FRUILIMASPBIHLIK - MATHCTPI»  aKazeMuaiablK  Aapexecin  Oepyre nafisik  aen
CaHafMBIH.
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Saseqyouwmit xadeapolt / HAYANLHIK CTPYKTYPHOO NOAPAIAENEHMA JARBNAET, NTO
O3HAKOMUNCA(-ACh) C MONHLIM OTYETOM NOAOGHA, KOTOPLIR Gbin Crenepuposan CucremoR
BLIABNEHUA K NPEACTBPALEHHA NNATMATA B OTHOWENK PaboTe!.

ABTOp: Puickannesa Eprexan

Hassanue: «OnGpa reoMeTPUACH MEH MATEPHANLINLIK DHOPOGETONMLIN GepiTik
cHnaTTamacsina acepin Garanay»

Koopaunarop: Caitum Boprebaes

Koahpuument nogobun 1:4.4
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MMMWWWIWW
NOAPAIALNEHMA KOHCTATUPYET Cheayouee:

O obrapywennwie 8 paboTe 3AMMCTBOBANMA ABAMOTCA AOBPOCOBECTHLIMK U He 06NAA0T
NPpUIHaKaMu NnarnaTa. B consu ¢ vem, paboTa NPHIHAETCA CAMOCTOATENLHON M AONYCKAETCA K
saumre,

O obnapyxennuie B paboTe JaNMCTBOBANMA HE OBNAAMIOT NPHIHAKAMM NNATHATA, HO WX
YPEIMEPHOE KONANECTBO BLIILIBAET COMHEHNA B OTHOWEHWH LEHHOCTH PABOTHI NO CYWeCTBY 1
OTCYTCTBMEM CAMOCTORTE/ILHOCTH @€ asTopa. B conau ¢ vem, paborta 4o/mwHa GuiTe BHOBL
OTPEAAKTHPOBAKA C UENLIO OfDANUYEHNA SANMCTBOBANNA,

O obnapywenibie 8 paboTe 3AMMCTBOBANKA ABNADTCA HEQOGPOCOBECTHLIMK 1 0BNAZAT
NPHIHAKAMIA NNATHATA, AW B HER COAGPXKATCA NPEAHAMEPEHHLIE UCKAXEHUA TEKCTA,
YKAILIBAIOWME HA NONBITKN COXPLITUA HEA0GPOCOBECTHLIX IANMCTBOBANMIA. B CBAIN C YoM,
pabora He AONYCKAeTCA K 3aumTe,




fara Modnucs 3aedyowe20 xapedpod /

OKOHYATENLHOE PELIEHHE B OTHOWEHHM AONYCKA K JaLMTE, BXNIONAR 06OCHOBANME:
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